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"Profesorul mediocru vorbeste. Profesorul bun explica. Profesorul foarte bun demonstreaza.
Profesorul eminent inspira”
William Arthur Ward
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Cuvant introductiv

Publicatiile scolare, in sens general, prin caracteristicile lor, reprezinta un instrument
interactiv de transmitere a informatiilor, dar si o sursa fundamentald de informare, de
documentare si de cunoastere.

Materialele publicate si prezentate pot acoperi domenii diverse, caracterizandu-se prin
continut variat si diversificat, notiuni care se concentreaza pe subiecte actuale, pe aspecte de
cercetare-dezvoltare-inovare sau pe o tematica de specialitate specifica.

Publicatia scolara ECOTECH reprezinta proiectul editorial si publicistic al ariei
curriculare "Tehnologii” din cadrul Colegiului Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt, care
materializeaza efortul, entuziasmul si daruirea unui grup de cadre didactice si elevi care
formeaza cu bucurie colectivul redactional.

Revista ECOTECH isi propune sa evidentieze, teoretic si aplicativ, concepte si notiuni
cu privire la stiinta si tehnologie, concentrandu-se pe stiintele tehnice si provocarile acestora.
Totodata, revista creioneaza si aspecte de metodica preuniversitara, elemente de didactica
disciplinelor tehnice si notiuni de psiho-pedagogie.

O rubrica de interes a acestei publicati va fi dedicata si proiectelor scolare,
concursurilor si competitiilor scolare, programelor educative locale, judetene, nationale si
internationale, activitatilor metodice, dar si proiectelor Erasmus Plus, desfasurate in
colaborare, in parteneriat, in cadrul Colegiul Tehnic de Transporturi din Piatra-Neamt sau in
alte unitati de invatamant.

Pe langa sectiunile de baza ale revistei, unde cadrele didactice si elevii pot prezenta
sau publica materiale de interes, publicatia va contine 3 rubrici permanente, intitulate:

# Interviurile ECOTECH

# Aforisme si citate inspirationale

# Stiati ca ?!

Revista ECOTECH isi propune, totodata, sa fie un ghid informativ in lumea stiintelor si
a tehnologiei, aducand in prim-plan tendinte, activitati si proiecte care au potentialul general
de a imbunatati, creste sau dezvolta personal si profesional.

Publicatia ECOTECH va avea aparitie semestrialda sau bianuala, in perioadele
decembrie-ianuarie, respectiv mai-iunie, iar fiecare editie a acesteia va prezenta, exemplifica
si explora concepte si teme de actualitate, aplicabile, sustenabile si captivante.

Ne dorim ca revista ECOTECH sa devina un punct de interes pentru cititorii i
colaboratorii sai, un partener de dialog constructiv si informativ didactic, stiintific si tehnologic
si o calatorie fascinanta si provocatoare prin universul tech.

Redactia
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Automobilul electric in istorie
Riccardo Costras, clasa a X-a B
Coordonator: Prof. dr. Nicusor Manolica
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Istoria automobilului electric incepe cu ideea de a folosi electricitatea ca sursa principala de deplasare
sau punere in miscare a unui vehicul. In jurul anilor 1828, Anyos Jedlik, un inventator maghiar, a facut un
motor electric simplu si un mic vehicul pe baza lui. Apoi, fierarul american Thomas Davenport, in 1834, a
construit un autovehicul care se deplasa pe un traseu alimentat electric. in anii ce-au urmat, inventatori din
Olanda si Scotia au facut alte modele pe baterii simple, chiar si o locomotivé electrica care ajungea la
aproximativ 6 km/h.

In 1899, Camille Jenatzy, un belgian curajos, a reusit sa atinga viteza de 100 km/h cu un autovehicul
electric botezata "Jamais Contente," care avea o forma de obuz, special creata pentru viteza, prezentata in
figura 1.Un vehicul electric a fost realizat de catre scotianul Robert Anderson in 1839, o locomotiva pe baterii.
Mai tarziu, in Programul Apollo, Boeing si General Motors au creat un vehicul electric pentru astronautii care
au ajuns pe Luna. In anul 1990, General Motors a scos primul automobil electric modern, EV1, dar I-au retras
curand de pe piata, din lipsa de cerere si din cauza presiunii companiilor petroliere.

o
oo Seeianats

Fig. 2 - Vehiculul Lunar Roving [1]
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Adevarata era a masinilor electrice a inceput in anul 2008, cand au aparut baterii mai eficiente si
mai ieftine, facand masinile electrice accesibile la scara larga.

In 2007, Altairmano a scos acumulatorul Nanosafe, care tine masina 400 km si se incarcd in 10
minute, folosit deja pe modelele Phoenix SUV si SUT. Continental si A123 Systems, sustinute de General
Motors, au fost implicate in productia de acumulatori pentru Chevrolet Volt, iar Daimler avea in plan un hibrid
cu acumulator litiu-ion Tn 2009.

Pentru pilele de combustie e nevoie de o infrastructura pentru hidrogen. Supercondensatorii ofera
eficientd mare si timp de incarcare foarte scurt. Tn 2008, EEStor a anuntat un supercondensator, EESU, care
poate alimenta modelul CityZENN, ce merge 400 km la o singura incarcare.

Automobilele electrice consuma putin, nu polueaza, sunt prietenoase cu mediul inconjurator, nu emit
gaze cu efect de serd, se intretin usor, ins& au costuri relativ mari si autonomie limitata.

{aLLiE Rl L S

Fig. 3 - Automobilul electric Tesla 3 [2]

Webografie:

1. https://ro.wikipedia.org/wiki/Istoria_automobilului_electric
2. https://ro.wikipedia.org/wiki/Automobil_electric
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Energia eoliana - energie ecologica si regenerabila

Stefan Hotnog, clasa a X-a B
Coordonator: Prof. dr. Nicusor Manolica
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Energiile regenerabile sunt definite ca energii care provin din surse energetice care se regenereaza
de la sine si care sunt inepuizabile. Acestea fac parte din grupa energiilor verzi sau ecologice.

Energia eoliana este una dintre aceste energii, 0 forma de energie regenerabild sau alternativa,
prietenoasa cu mediul inconjurator. Energia eoliana sau energia vantului are propriul sau istoric de dezvoltare
energetica, atat in tarile europene, cat si pe mapamond, in general.

Morile de vant au fost folosite incepand cu secolul al Vll-lea i.Hr. de persi pentru macinarea boabelor
de porumb. Morile de vant europene, construite incepand cu secolul al Xll-lea in Anglia si Franta, au fost
folosite atat pentru mécinarea cerealelor, cat si pentru taierea bustenilor, maruntirea tutunului, confectionarea
hartiei, presarea semintelor de in pentru ulei si macinarea de piatra pentru vopselele de pictat. Ele au evoluat
ca putere de la 25-30 KW péna la 1500 KW. Morile de vant americane pentru ferme erau ideale pentru
pomparea de apa de la mare adancime.

Fig. 1 - Exmple de turbine eoliene in Germania [1]

Energia eoliana este o energie cinetica definita sau asociata miscarii vantului. Principalele
echipamente care sunt necesare producerii energiei electrice din aceste surse alternative si regenerabile sunt
morile de vant, dezvoltate din ce in ce mai performant de-a-lungul timpului. Turbinele eolienne modern au
luat amploare in secolul XXI, prin dezvoltarea accentuate a tehnologiei.
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Fig. 2 — Exemplificari de mori de vant grecesti [1]
Spania, Germania, Statele Unite ale Americii si China sunt statele care au cea mai mare capacitate
si potential de energie eoliana. in Europa, Danemarca, Portugalia Si Irlanda, de asemenea, sunt tari cu
pondere ridicata de consum intern energetic eolian.
in Romania, zona cu potential real si numér ridicat de turbine eoliene este Dobrogea (judetele Tulcea
si Constanta).

Webografie:

1. https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_eolian%C4%83

2. https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_regenerabil%C4%83
3. https://stratos.ro/energia-verde/
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Sisteme de injectie motor diesel

Patrunjel Bogdan, Ciubotaru Stefan, clasa 10 A
Coordonator: Prof. dr. ing. Daniela-Gabriela Ciobanu
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

A fost dezvoltat prima datd de Magneti Marelli in colaboarere cu Fiat. Din cauza banilor, a vandut
sistemul celor de la Bosch, facand o greseald deoarece in ziua de azi este cel mai raspandit sistem de injectie.
Prima oara a fost utilizat in anul 1997 pe Alfa Romeo 156 2.4 jtd

Cum functioneaza sistemul de injectie si din ce este alcatuit?

1. Rezervorul

in rezervorul de carburant regasim carburantul diesel, cel care face motorul s& functioneze. Este
confectionat din plastic sau metal.

2. Pompa de combustibil

Pompa de combustibil este un dispozitiv conceput pentru a transporta combustibilul din rezervor catre
motorul masinii, asigurand o alimentare constanta si adecvata. Scopul sau principal este sa mentina un flux
continuu de combustibil, cu o presiune adecvata, catre sistemul de injectie al motorului.

3. Filtrul de motorina

Filtrul de motorina are rolul de a filtra impuritatile din carburant si de a retine apa, astfel incat aceasta
sa nu ajunga in celelalte componente.

Exista filtre de combustibil sofisticate, care sunt dotate cu senzori ce au capacitatea de a detecta apa
si de a transmite informatiile respective catre unitatea de comanda a masinii. Din acest motiv, se va aprinde
un martor in tabloul de bord al masinii. Pentru o eficientd maximé a motorului, filtrul de carburant este
recomandat sa fie schimbat in intervalul 10-15k km sau la doua schimburi de ulei.

4. Pompa de inalta presiune este un element important al motoarelor termice alimentate cu motorina
sau benzina. Aceasta produce o presiune mare a carburantului, ajungand pana la 2500 Bari.

De la nivelul rezervorului pana in motor, combustibilul parcurge urmatoarele etape:

e preluarea de catre pompa de joasa presiune de la nivelul rezervorului;

e directionarea spre pompa de inalta, cu o presiune scazuta;

o redirectionarea spre motor a combustibilului prin intermediul pistoanelor pompei de presiune inalta,
care genereaza intre 300 si 2500 Bar, in functie de caracteristicile autoturismului;

o trecerea cobustibilului prin sistemulul de conducte comune (Common Rail) sau de rampa;
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o distribuirea combustibilului catre injectoare controlatd electronic, in functie de datele colectate de

calculatorul motorului.

5. Rampa comuna este un rezervor de combustibil de inalta presiune care distribuie uniform combustibilul
la injectoarele fiecarui cilindru. Este alimentata de o pompa de inalta presiune si echipata cu senzori si valve
pentru a monitoriza si regla presiunea combustibilului.

6. Injectoarele sunt dispozitive electromecanice cu rolul de a debita, pulveriza si directiona combustibilul
in portul supapei din galeria de admisie. Dupa orificiul de injectie cu care sunt dotate, injectoarele asigura un
jet unitar sau divizat, cel din urma avand rolul de a pulveriza cat mai fin carburantul. Momentul si durata
pulverizarilor, precum si deschiderea duzelor sunt controlate de calculatorul de injectie, pe baza impulsurilor
venite de la senzorii din sistem.

Bibliografie:

1. Diesel Engine Management: Systems and Components, Robert Bosch GmbH, Editura: Springer
ISBN: 978-0-8376-1256-8

2. Automotive Technology: Principles, Diagnosis, and Service , James D. Halderman, Editura: Pearson
ISBN: 978-0-13-525727-2
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Notiuni reologice de baza. Proprietati fizice ale lichidelor electroreologice
Prof. dr. ing. Carmen-Violeta Cioata
Liceul Tehnologic "Vasile Sav” Roman, jud. Neamt

Fluidele opun rezistente mici la deformare, iar fortele de frecare interne ce iau nastere in timpul curgerii
diminueaza viteza de deformare. Sub acfiunea unei forte, viteza de deformare a fluidelor creste pana se
stabileste echilibrul cu forta de frecare dupa care viteza de deformare rdmane constanta.

Solidele sub actiunea solicitarilor (pana la o anumita limitd) se pot deforma pana la atingerea echilibrului
intre fortele externe si cele interne, iar dupa indepartarea fortelor deformatia se anuleaza. Aceasta proprietate
se numeste elasticitate.

Proprietatea fluidelor de a opune rezistenta la schimbarea ireversibila a pozitiei elementelor de volume
constituente si de a disipa energia mecanica sub forma de caldura se numeste vascozitate. Deci corpurile
poseda doua proprietati intrinseci fundamentale: elasticitatea si vascozitatea.

Elasticitatea este o proprietate specifica corpurilor solide, iar vascozitatea este o proprietate a corpurilor
fluide. Foarte putine materiale sau sintetice poseda numai o singura proprietate. Astfel, cele mai multe lichide
(lapte, sméntana, iaurt, sucuri, mierea de albine, etc.), topituri (unt, untura, margarina, etc.) curg sub actiunea
unei solicitari, intrucat poseda viscozitate. Dupa indepartarea solicitarii exterioare o mica parte din deformatie
se recupereaza. Aceste corpuri lichide nu disipeaza intreaga energie de deformare, intrucat poseda atributul
unui solid, elasticitatea. Dar si solidele se deformeaza ireversibil daca o parte suficient de mare actioneaza
un timp indelungat. Aceasta curgere este denumita ,fluaj”. Rezulta ca solidele nu sunt numai elastice, ele
poseda si viscozitate. Toate corpurile la care componenta elastica si componenta vascoasa se manifesta
concomitent se numesc vascoelastice sau elastovéascoase.

Intre raspunsurile extreme — deformatja elastica si curgere — existé un spectru larg de comportari, dintre
care o0 deosebita importanta prezinta comportarea plastica. La un corp vascoelastic, sub actiunea solicitarii
de forfecare, proprietatea de elasticitate si viscozitate se manifesta succesiv in toata masa. Atunci cand
elasticitatea si vascozitatea se manifesta succesiv la o solicitare continuu crescatoare, corpul se numeste
plastic.

Corpul plastic sub actiunea unei forte va curge ca un fluid, daca forta aplicatd depaseste o valoare
critica; altfel comportandu-se ca un solid. Toate corpurile plastice sunt elastice sau rigide in domeniul
solicitarilor mici ceea ce corespunde unei stari solide. Peste valoarea critica a solicitarii apare curgerea
vascoasa, deformatia este nerecuperabila si comportarea este specifica starii lichide. La corpurile plastice
elasticitatea si vascozitatea se manifesta simultan, dar la valori mici ale solicitarii exterioare se manifesta
preponderent elasticitatea; peste valoarea critica devine dominanta vascozitatea. Lichidele pur vascoase, la
tensiune constanta prezinta deformatji nerecuperabile la orice valoare, functie de tipul de solicitare, pe cand
solidele, peste limita de elasticitate se deformeaza nerecuperabil cu viteza continuu descrescatoare.

Plasticitatea nu este o proprietate intrinseca a corpurilor, ¢i un mod caracteristic de comportare a
acestora. Practic se considera a treia proprietate reologica a corpurilor deformabile, iar reologia studiaza
comportarea corpurilor ce poseda cel pufin una din urmatoarele proprietai: elasticitate, plasticitate sau
vascozitate.

In multe procese industriale fluidele sunt supuse unor curgeri complexe si unor solicitari termice
repetate. Pentru a intelege aceste curgeri complexe se studiaza raspunsul fluidelor pe domenii simple de
curgere cu scopul de a determina functiile (proprietétile) de material cum sunt: vascozitatea, coeficientii
tensiunilor normale sau diferitele module dinamice. La randul lor aceste functii de material sunt utilizate pentru
a selecta cele mai potrivite modele matematice pentru descrierea reologiei acestor fluide (aga numitele ecuatii

10
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constitutive) care permit prezicerea tipului de curgere in cazul geometriilor complexe. Mai mult, functiile de
material pot fi utilizate pentru caracterizarea sistemelor.

Velocity %

Fig.1 Testul reologic de baza

Fluidele electroreologice (ER) isi schimba proprietatile lor fizice, in prezenta unui cdmp electric, acestea
isi schimba starea de la un lichid care curge liber la unul cu un stres finit randament static, oferindu-le
proprietati in conformitate cu un solid sau gel atunci cdnd campul este pornit. Viteza de tranzitie intre cele
doua stari este de obicei mai putin de 1 milisecunda (mai mult de 1 kHz). Acest lucru da nastere la noi
posibilitati de tehnici rapide de control mecanic: supape ER suficient de rapid, de exemplu, pentru a reda
muzica prin intermediul unui difuzor ER prin actionare hidraulica.

O suprafata intinsa, de tip placa (zona A) este asezata la distanta h fata de o suprafata plana cu proba
de testare sub ea. O forta orizontald, F, provoaca alunecarea la o viteza V. "Viteza de forfecare" (V/h) este
masurata in functie de "tensiunea de forfecare", (F/A), ca in Fig .

De exemplu, intr-un lichid pur, sau intr-un fluid electroreologic fara un cadmp electric, viteza de forfecare
este direct proportionala cu viteza tensiunii de forfecare, dupa cum arata linia dreapta prin origine; panta
aceastei linii este vacozitatea "newtonianad". Alte materiale, inclusiv fluidele electroreologice intr-un domeniu,
au un mod de comportare mai complex.

In cazul in care placile din figur.sunt presate si uscate impreun, in partea de sus a placii nu vor
aluneca toate, pana la forta F care depaseste o valoare limita, dar odata ce aceasta este glisanta, F este
independenta de viteza V.

In Fig.2, aceaste spatji sunt ca o linie orizontald cu o interceptare a Iui Z, pe axa de tensiune,
proportionalé cu forta de apasare comuna a plicile. In practica, "lipirea” frecarii este de obicei mai mare
decat "alunecarea" prin frecare, deci exista o oscilatie pe linie, langa axa tensiunii Z, si cea "statica" (Z*) si
valorea dinamica (Z). Lichide electroreologice sunt de obicei newtoniane, cum ar fi uleiurile normale. intr-un
camp, pe de alta parte, comportamentul lor seamana cu fenomenul de frecare: - nu vor curge toate, pana la
aparitia fenomenului deforfecare.

11
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Tensiune de forfecare (F/A)

Tensiune de curgere staticd

Tensiune de curgere dinamica  Camp electric aplicat

Viscozitatea plastica

z Frecare

Fard camp electric

(Newtonian)

Viscozitate (newtoniana)

Vitezd de forfecare (V/h)
Fig. 2

Tensiunea depaseste o anumita valoare, numita "curgere". Ca si Z in frecare, (statica) de obicei are
doua valori, fiind mai mare decat (dinamica). Cu toate acestea, in timp ce tensiunea de forfecare / viteza de
forfecare din grafic pentru frecare este orizontala, deoarece fluidele electroreologice au, de obicei, 0 panta
usoara, numita "vascozitate plastica".
Bibliografie:

[1] Tadmor, Z. si C. Gogos, Principles of Polymer Processing, John Wiley & Sons, New York, 1979.

[2] Tudose, R.Z., T. Volintiru, N. Asandei, M. Lungu, E. Mericad si Gh. Ivan, Reologia compusilor
macromoleculari, Introducere in reologie, vol.1, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1982.

[3] Tudose, R.Z., T. Volintiru, N. Asandei, M. Lungu, E. Mericad si Gh. Ivan, Reologia compusilor
macromoleculari, Reologia stérii lichide, vol.2, Ed. Tehnic, Bucuresti, 1983.

[4] Tudose, RZ., T. Volintiru, N. Asandei, M. Lungu, E. Mericd si Gh. Ivan, Reologia compusilor
macromoleculari, Reologia stérii solide, vol.3, Ed. Tehnic&, Bucuresti, 1987.

[5] Coleman, B. D.,Marcowitz, H si Noll, W., Viscometric flows on non-newtonian fluids. Theory and
experiment. Berlin, Springer- Verlag, 1966.

[6] McKelvey,J. M., Polymer processing, New York, Wiley and Sons,1962.

[7] Bauer, W. H. si Collins, E. A., Tixotropy and dilatancy. In: Eirich, F.E. Rheology. Theory and Applications.
vol. IV., New York, Academic Press, 1967.

[8] Reiner, M., Deformation, strain and flow, London, H.G. Lewis,1960.
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Despre legile de conservare

Patrunjel Bogdan-lonut, clasa 10 A

N

Prof. ing. luliana Vaideanu, C. T. de Transporturi Piatra-Neamt

> o
Y

In cazul ciocnirilor elastice dintre doua corpuri, atat energia cinetic cat si impulsul se conserva. Dacé

masele celor doua corpuri sunt egale, in urma ciocnirii , primul corp se va opri, iar al doilea va porni cu o
viteza egala cu a primului.

Printr-un experiment simplu de realizat poti verifica si tu acest lucru.

Materiale: sipci de lemn pentru a confectiona un cardu de sustinere, bile(de la o socotitoare sau
orice bile de acelasi fel care dispui), fir de ata.

Realizare: Confectioneazéa cadrul de lemn astfel incat distanta dintre sipcile ce sustin bilele sa permita
ca bilele sa fie in contact. Suspendéa de aceste sipci pendulele realizate din bile prinse cu firul. de ata.
Ai grija ca firele s& aiba aceeasi lungime, astfel incat ciocnirea dintre bile sa fie frontala. Pentru a
conserva planul de oscilatie, suspensia trebuie s fie facuté in doua puncte. Daca nu ai sipci de lemn,
poti folosi un carton mai rigid in care vei practica niste perforatii. Prin aceste perforatii vei trece
capetele firelor de at§, le vei innoda la distanta potrivita si vei aseza cartonul pe doua suporturi.

30

$
Deplaseaza lateral una din bile si apoi da-i drumul. Cand bila de la un capat loveste sirul de bile,
observi cum aceasta se opreste si toate celelalte bile raman nemiscate cu exceptia ultimei din sir

care se va misca in afara. Poti repeta experimentul dand drumul la doud sau mai multe bile deodats,
aceleasi legi de conservare oferindu-ti explicatia fenomenului constatat.

13




Echilibru cu furculite
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Un mosor capricios

ECOTECH

Pare ciudat la prima vedere, dar nu este deloc complicat.
Este vorba despre corpuri suspendate, care sunt in
echilibru stabil atata timp cat punctul de sustinere se afla
deasupra centrului de greutate.

)

b)

Materiale: Doua furculite, un dop de pluta, un ac de
cusut si, ca suport, o sticla.

Realizare:

infige, pe rand, cele doua furculite in dopul de
pluta.

Fixeaza acul in dop si asaza ansamblul pe partea
superioara a sticlei.

Functionare:

Asaza capatul acului pe dopul sticlei. Vei observa
cum fintregul ansamblu se roteste putin si se
stabilizeaza intr-o pozitie de echilibru. Poti folosi
acest experiment ca o scamatorie pentru a-ii

amuza prietenii.

Materiale: Un mosor mare (de la ambalajele decorative), un
fir de ata.

Realizare:
Leaga firul de ata de mijlocul mosorului.

Functionare:

Asaza mosorul pe o suprafatd plana. Tine firul intins, paralel
cu suprafata, si trage de el. Vei constata c& mosorul nu va
aluneca, ci se va roti, venind spre tine si infasurand astfel firul.
Daca doresti sa desfasori ata, nu trebuie decét sa tragi de fir,
tindndu-l intr-o pozitie oblica, in sus.

Atét in cazul in care firul se infasoara, cat si in cazul in care
se desfasoara, forta de tractiune si forta de frecare de
rostogolire creeaza momente de rotatie al caror sens
determina miscarea corpului.
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Un ceas cu apa

Cutia magica

ECOTECH

Materiale: Butelie de plastic, pahar, foarfeca, ac mai gros,
apa.

Realizare:

Cu acul bine incalzit, perforeaza dopul buteliei.

Taie butelia pe lat si asaza partea cu dopul deasupra
paharului, ca in figura.

Functionare:

Toarna apa in jumatatea de butelie.

Observa cum apa, datorita gravitatiei, curge prin orificiul facut
in dop si se aduna in paharul de dedesubt.

Marcheaza din minut in minut nivelul apei. Ai obtinut un
ceasornic cu apa, pe care il poti folosi atunci cand faci
concursuri cu prietenii si ai nevoie sa masori trecerea timpului.
O alta varianta de utilizare a aceleiasi parti de butelie ar putea
fi lestarea acesteia cu plastilina si asezarea pe suprafata apei
dintr-un vas. Apa va patrunde prin orificiu in butelie, iar
aceasta, in final, se va scufunda. Marcand nivelul apei la
intervale egale de timp, vei obtine din nou un ceasornic.

Materiale necesare: O cutie de tabla cu un capac care
poate inchide etans cutia. Aceasta este o conditie
esentiala pentru reusita experimentului. Gaurim fundul
cutiei fn mai multe locuri, folosind un cui ascutit.

Functionare: Scufundam cutia in apa, iar dupé ce aceasta se umple, o astupdm cu capacul sau.
Desi fundul cutiei este perforat, nici o picatura de apa nu va curge din cutie.

Concluzie: Presiunea atmosferica exercitata de jos in sus impiedica iesirea apei. Atunci cand se
scoate capacul, presiunea atmosferica actioneaza si de sus in jos asupra apei din cutie, iar aceasta va curge

datorita propriei greutati.
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Echilibru si flacara

Materiale necesare: vergea de metal, pahar, dopuri de plutd, ace cu gamalie, chibrit.

Functionare: Pe un pahar rasturnat se va aseza vergeaua, sprijinita pe cele dou& varfuri ale acelor
cu gamalie care strabat dopul. Pentru ca aceasta parghie sa aiba un echilibru mai stabil, vom fixa la ambele
capete ale parghiei cate un dop; in fiecare dop vom introduce un numar oarecare de ace, pana ce parghia se
echilibreaza perfect. incalzim, cu flacra unei lumanari, unul dintre bratele parghiei. Vom observa ca echilibrul
parghiei se strica, bratul incélzit inclindndu-se.

Daca incalzim un brat, se produce alungirea acestuia si, implicit, deplasarea centrului de greutate,
astfel incat distanta acestuia fata de punctul de sprijin al parghiei se méareste. Dupa racire, parghia revine la
pozitia initiala.

Concluzie: Lungimea predomina faté de celelalte doua dimensiuni. Daca incélzim un brat, acesta se
alungeste, determin&nd deplasarea centrului de greutate si modificarea distantei fatd de punctul de sprijin.
Dupa racire, parghia isi reia pozitia initiala.
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Tehnologia verde: drumul catre un viitor sustenabil

Prof. dr. ing. Daniela-Gabriela Ciobanu
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Intr-o lume 1n care tehnologia evolueazi constant, una dintre cele mai mari provocari ale secolului
XXl este aceea de a integra progresul tehnologic cu grija fata de mediu. Conceptul de tehnologie verde sau
eco-tehnologie reprezintd aceasta directie ambitioasa de a inova fard a compromite resursele naturale ale
planetei si de a asigura un viitor sustenabil pentru generatiile urmatoare.

Ce Este Tehnologia Verde?

Tehnologia verde se refera la dezvoltarea si implementarea de solutii tehnologice care minimizeaza
impactul asupra mediului si contribuie la conservarea resurselor naturale. Acest tip de tehnologie nu doar ca
reduce poluarea si consumul excesiv de resurse, ci i stimuleaza economia circulara prin crearea unor
procese de productie mai eficiente si mai putin poluante.

De la panouri solare si turbine eoliene pana la inovatii in reciclare, eco-tehnologia acopera o gama
larga de solutii menite sa combata problemele ecologice urgente, precum incalzirea globala, pierderea
biodiversitatii si poluarea aerului si apei.

Tehnologiile verzi de vérf care transforma lumea:

1. Energia Regenerabila Energia regenerabila reprezinta unul dintre pilonii tehnologiei verzi. Panourile
solare, turbinele eoliene si centralele hidroelectrice au devenit surse accesibile si eficiente de energie
nepoluanta. Din ce in ce mai multe companii si gospodarii din intreaga lume adopta aceste tehnologii
pentru a reduce dependenta de combustibilii fosili si pentru a limita emisiile de gaze cu efect de sera.

2. Mobilitatea Electrica Vehiculele electrice (EV) sunt pe cale s& devina norma in transportul urban. Ele
ofera o alternativd sustenabila la vehiculele pe combustibil traditional, reducand astfel emisiile de
CO.. Orasele din intreaga lume investesc in infrastructura de incarcare si ofera stimulente pentru
achizitionarea vehiculelor electrice, avand ca scop reducerea poluarii urbane si a zgomotului.

3. Agricultura Verticala si Tehnologia Alimentara Agricultura verticala si tehnologiile de cultura urbana
devin tot mai importante pe masura ce populatia globala creste. Aceste metode permit cultivarea
hranei in spatii mici, folosind mai putina apa si fara pesticide. Cu ajutorul inteligentei artificiale si
automatizarii, agricultura urbana poate oferi produse proaspete si sustenabile, direct in orasele mari.

4. Cladiri si Constructii Sustenabile Cladirile sunt responsabile pentru o mare parte din consumul de
energie si emisiile de carbon. Tehnologiile verzi in domeniul constructiilor, cum ar fi utilizarea de
materiale reciclate, izolatia eficienta si instalarea de panouri solare, contribuie la crearea de cladiri
verzi, care reduc consumul de resurse si au un impact minim asupra mediului.

5. Gestionarea Deseurilor si Reciclarea Inteligenta Tehnologia joaca un rol important si in gestionarea
deseurilor, de la reciclarea automata pana la conversia deseurilor in energie. Sisteme avansate de
sortare si reciclare pot reduce semnificativ cantitatea de deseuri care ajunge in gropile de gunoi si
pot transforma materialele reciclate in produse noi, sprijinind economia circulara.

Tehnologia verde ne oferd instrumentele pentru a construi o lume mai curata si mai sanatoasa, dar
succesul ei depinde de implicarea fiecaruia dintre noi. Pentru o tranzitie eficienta, este esential ca guvernele,
companiile si indivizii sa colaboreze. Politicile de mediu solide, investitiile in cercetare si educatia ecologica
sunt pasi esentiali in aceasta directie.

Cum poti contribui?

« Informati-va despre optiunile sustenabile disponibile si incercati sa adoptati tehnologii prietenoase cu
mediul Tn activitatile zilnice.
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« Optati pentru surse de energie regenerabila acasa si la locul de munca.

« Reduceti, reutilizati si reciclati: incercati s limitati deseurile pe care le generati si s reciclati cat mai
mult posibil.

« Sutineti companiile responsabile din punct de vedere ecologic si alegeti produse sustenabile.
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ElectroGreenEnergy
Cercul scolar de studiu si invatare interactiva si creativa
Energiile verzi. Surse alternative ecologice de energie electrica

Prof. dr. Nicusor Manolica

In anul scolar 2023-2024, in cadrul catedrei tehnice a Colegiului Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt,
a luat nastere un cerc scolar de studiu si invatare creativa si interactiva. Acesta se concentreaza pe o tematica
de actualitate, care a luat amploare si care se dezvolta intr-un mod accelerat si in tara noastra: energiile verzi
si sursele alternative sau regenerabile de energie electrica.

Domeniul surselor naturale de energie electrica, denumite eco-friendly, nepoluante si regenerabile a
cunoscut o dezvoltare accentuatd si durabild in ultimii ani, datoritd numeroaselor sale avantaje, inclusiv
privind independenta energetica, pretul de cost si facturile aferente.

Cercul scolar ElectroGreenEnergy, infiintat de un grup dinamic si entuziast de elevi si cadre didactice
isi propune sa abordeze aceste notiuni, concepte si tipologii electroenergetice intr-un mod creativ si interactiv,
bazandu-se pe un climat de studiu degajat, prietenos si non-formal.

Activitatile educationale ale cercului se desfagoara si in acest an scolar, cu elevii claselor cu profil
electric, invatamant liceal si invatamant profesional.

Prima activitate din acest an scolar din cadrul cercului s-a desfasurat in luna octombrie 2024 cu elevii
clasei 9 B liceu. Tematica dezbatuta a facut referire la avantajele si dezavantajele energiilor verzi si ale
surselor naturale si regenerabile de energie electrica.

Au fost utilizate mijloace didactice moderne, metode si tehnici de invatare dinamice, activ-
participative si interactive: prezentari tematice, dezbateri constructive si interactive si activitati tip
brainstorming.

Aceste metode si mijloace educationale vor continua sa se regaseasca in dinamica tematica a
cercului scolar ElectroGreenEnergy, urmatoarea activitate de studiu, dezbatere, cercetare si invatare
nonformala fiind programata a se desfasura in primavara anului 2025.

| tematice propuse g
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Munca versus banii

Prof. ing. Dana-Ramona Nanea
Colegiul Tehnic "Miron-Costin” Roman, jud. Neamt

Absolvirea, ca o etapa de trecere la un nou statut, apare cu o criza, aceea de trecere de la tanar elev
la adult angajat. Afirmatia ,Am terminat!” este chiar expresia finalizarii unui ciclu, acela de ,elev” si inceperea
aceluia de ,angajat”. Aceasta etapa vine odata cu necesitatea de integrare pe piata muncii. Totodata, vine cu
diferite obstacole, diferite de cele intalnite pana atunci: tipul colectivului, modul de acceptare a celor nou
angajati, atitudinea managerului fata de noii angajati absolventi, realizarea contractului de munca si stabilirea
unei fise de post, salarizarea.

Reusita depasirii acestor noi obstacole depinde si de personalitatea tanarului, facand aici referire la
mediul in care a crescut, educatia, caracterul, abilitatile si competentele dobandite in scoala, dar nu numai.

Daca absolventul de liceu sau scoald profesionald, viitorul angajat, este cel care solicitd un salariu
bun corelat cu nevoile sale, concomitent cu acceptarea de catre angajator a faptului ca este un ,novice” in
meserie, angajatorul se asteaptd s& ofere un salariu in acord cu studiile si experienta angajatului, cu
dificultatea sarcinilor de lucru pe care le va primi si cu tendintele pietei la momentul respectiv.

Un absolvent este inca un adolescent, cu nevoi preponderent personale, iar nevoia de salarizare si
integrare se reflecta pregnant in dorintele sale atunci cand se integreaza pe piata muncii.

Din punct de vedere al angajatorului, un tanar absolvent este forta de munca, pentru care ofera o
recompensatie, fara a tine cont de mentalitatea, aspiratiile, psihologia, nevoile de integrare ale acestuia.

Unde apare discrepanta? Acolo unde angajatorul refuza sa il vada pe angajat ca pe un om, cu diferite
nevoi? Are angajatorul un tipar al angajatului pe care si-l doreste? Cat anume conteaza competentele si cat
anume conteaza necesitatile de salarizare, flexibilitatea, precum si psihicul si aspiratiile angajatului? Totul se
rezuma la ciclul munca < salarizare?

De cele mai multe ori, relatia angajat-angajator se reflecta in relatia ,Cati bani primesc sa fac ceea
ce stiu sa fac?” versus ,Cét stiu sa fac pentru banii pe care ii primesc?”, respectiv relatia competente-
salarizare. De cele mai multe ori este doar atat. Tinerii absolventi sunt pusi in diferite situatii —problema cu
privire la practicarea meseriei, urmata de salarizare. Este ceea ce face, ceea ce stie sa faca si ca urmare,
platit? Sau este platit sa faca? Aceasta problema este una din problemele pe care le va intalni in perioada de
tranzitie, de la elev la angajat: ,Ce ofer” versus ,Ce primesc”.

Perspectiva este de ambele directii.

Angajatorul are si el la rdndul sau aceeasi problema, ,Ce ofer” versus ,Ce primesc”.

Este important de mentionat ca problema nu se rezuma doar la competente profesionale si salarizare,
ci si la acceptarea noului angajat, tanar absolvent, in colectivul deja format, nivelul de salarizare din firma,
deschiderea angajatorului catre oportunitatile de promovare. Aspectele psihice ale personalitatii tanarului
absolvent, cu accent pe stabilirea identitatii eului, modalitatea de creare si mentinere a unor relatii personale,
domeniul de interes, valorile sale ofera o anumita traiectorie in ce priveste locul sdu in colectiv, dar si de
dezvoltare in cariera. Absolventii au o perspectiva generala asupra carierei, ce imbina noutatea etapei in care
intra, cu creativitatea, cu dorinta de a explora, cu dorinta de a fi stabili financiar, pentru care sunt dispusi sa
ofere o parte a personalitatii sale, spre cunoastere, angajatorului: energia, aspiratiile sale, cunostintele, nevoia
de integrare.

In plus, existé o tendinta a tinerilor in prezent de a fi independenti financiar, de a avea bani, respectiv
de a avea un loc de munc bine platit. in etapa de tranzitie insa de la statutul de ,elev’ la cel de ,angajat’
se simte influenta evolutiei materiale a societatii asupra tinerilor absolventi. Ei isi doresc bani, manifestand
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inca acele comportamente ale unei adolescente prelungite, manifestand o atitudine prin care se cred
beneficiarii societatii, mai mult decét participantii la evolutia ei, refuzand a-si asuma responsabilitatea.

La locul de munca insa este necesara si o integrare mai mult decat materiala; este necesara
adaptarea la interesele si nevoile firmei, la regulile acesteia, la colaborarea cu structura deja formata a firmei,
dar si cu gradul de acceptare al directivelor venite din partea managementului.

Tanarul absolvent este inca intr-o etapa de dezvoltare si formare a propriei personalitéti. Desi
fundamentul il are format din perioada scolarizarii, integrarea in colectivul de munca nu este doar problema
sa. Tanarul absolvent isi doreste sa gaseascé un colectiv de munca deschis, in care sa isi poata manifesta
propria personalitate concomitent cu desfasurarea muncii, i sa fie bine platit. Exista chiar si notiunea de
,socul realitatii” 1a finalizarea lungii etape cu statut de elev, de punerea fata in fata a tanarului absolvent cu
lumea profesiilor, 0 perioada cu anxietati cauzaté de noile sarcini si responsabilitati ale acestuia, necunoscute
lui pana atunci: sarcini de munca, termene, integrarea in colectiv, raspunsul la diferite dead-line-uri, diferite
etape ale avansarii sale, expectantele angajatorului.

Cu toate acestea, finalizarea este salarizarea. Cat primesc? Ce trebuie sa fac pentru cat primesc?

Tinerii absolventi tind mai mult spre aspectul economic, nepercepand munca prestata ca pe o
activitate sociala, in care personalitatea fiecaruia ajunge sa se manifeste.

Din punct de vedere al angajatorului, de cele mai multe ori, angajarea apare ca urmare a unei nevoi
de ,forta de munca’, fara a se defini insa clar si abilitatile psihice necesare. Sunt definite de catre angajator
cerintele privind studiile si experienta dar si oferta profesionala, fie fara a identifica foarte clar trasaturile de
personalitate ce se asteapta sa le aiba tinerii angajati, fie acestea sunt enumerate la modul general, cum ar
fi de exemplu ,buna comunicare”.

In contextul unei mai usoare integrari, angajatorii prefera angajatii deja formati, cu o anumita
experienta, cu un grad de flexibilitate mult mai mare fata de nevoile firmei, cu o personalitate deja formata pe
care sa o0 ,pozitioneze” pe un anumit post.

Determinarea relativitatii in relatia reciproca ,,ce ofer,, versus ,ce primesc”.

Este o corelare a competentelor angajatului cu oferta angajatorului.

Pentru o corecta integrare este necesar ca tinerii absolventi sa isi raspunda unor intrebari de tipul
,Cine sunt eu?; Ce vreau sa ajung peste o anumita perioada de timp (de exemplu: peste 1 an, peste 5 ani,
etc)? Ce pot face eu acum pentru asta?”, si sa isi formuleze o serie de problematici de investigare ce vizeaza:

- Stabilirea unei conexiuni intre calitdtile /cunostintele profesionale si personale oferite si nivelul

la care vrea sa fie recompensat pentru asta;

- Safsifaca o perspectiva in ceea ce isi doreste in viitorul apropiat dar si pe termen lung;

- S& prezinte interes fata de anumite programe de studii si /sau domenii in care vor sa profeseze,

si sa le aprofundeze.

Concomitent, pentru angajator, este necesar sa:

- Sa identifice potentialul individual al tinerilor absolventi

- Sainvesteasca in dezvoltarea profesionala a acestora;

- S&tina cont cé tinerii absolventi sunt incé intr-o etapa de tranzitie, in care se resimte nevoia de

a se incadra, de a forma relatii profesionale cu alte persoane ce pot avea alta mentalitate, fiind
uneori chiar si de alta generatie;

- Sa motiveze tinerii pentru a profesa in domeniul respectiv;

- Sa i remunereze corect pentru munca oferita.

Este autodezvoltarea personala si profesionala raspunsul?
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Este una dintre competentele ce pot fi dezvoltate pe parcursul studiilor si vizeaza un proces de
invatare permanenta. Corelarea competentelor tinerilor absolventi cu cerintele pietei muncii trebuie sa
constituie una dintre principalele preocupari ale institutelor de invatdmént liceal si profesional.

Schimbarile de paradigma din invatamantul ultimelor decenii a dus la noi perspective asupra integrarii
absolventilor de invatamént liceal pe piata muncii. Abordarea este bazata pe aptitudini si competente, ceea
ce ne face sa observam ca, atét pentru absolventi cat si pentru angajatori, acestea suntimportante atét din
perspectiva traiectoriei pe care o vor avea absolventii, dar si a gradului de angajabilitate in  domeniu, a
concordantei dintre aptitudinile si competentele dobandite, luand in calcul si capacitatile individuale ale
tinerilor .

,A avea o cariera” inseamna “a construi o cariera”.

Integrarea pe piata muncii este favorizata astfel de echilibrul dintre asteptari si constientizarea
aptitudinilor atat profesionale cét si personale, de prezentare a unor sarcini de lucru clare si expectante ale
angajatorului pentru tinerii angajati, absolventi de licee si scoli profesionale, care, atunci cand se vor integra,
vor creste profesional si personal.
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Diversificarea strategiilor didactice — conditie a performantei si succesului
scolar. Exemple de bune practici

Prof. Daniela Baltatu, Palatul Copiilor, Piatra Neamt

Termenul de "strategie” apare folosit pentru prima data in spatiul militar, find preluat ulterior si de alte
domenii de cunoastere, mentindndu-si sensul initial de constructie pragmatic- intuitiva a desfasurarii unei
activitati sau proces, conceputa in vederea indeplinirii scopului final.

Indiferent de domeniul in care a fost folosit, termenul de strategie a subordonat, intotdeauna, termenul
de "tactica”, termen folosit cu sensul de: modalitate de imbinare a metodelor si mijloacelor necesare pentru
realizarea obiectivului unei actiuni umane.

Strategia didactica este definita ca ansamblul integrat al metodelor educationale, mijloacelor didactice,
formelor de organizare a clasei si experientelor de invatare propuse elevilor in vederea indeplinirii obiectivelor
unei activitati instructiv- educative concrete.

Pentru a avea eficienta, aplicarea strategiilor didactice, mai ales a celor interactive trebuie insotita de
respectarea catorva principi:

- parteneriatul autentic intre cadrul didactic si elevi — fiecare parere este luatd in considerare i

valorificata in demersul invatarii; atat elevul, cat si cadrul didactic colaboreaza si participa in egala

masura la producerea invatarii;

- negocierea — posibilitatea ca elevii sa poata influenta activitatea din clasa prin participarea lor, prin

experientele valoroase ce care dispun si in acord cu interesele lor de cunoastere;

- responsabilitatea si responsabilizarea — implicarea fiecarui elev in organizarea activitatilor de

invatare, realizarea sarcinilor de lucru, acordarea feed-back-ului, etc;

- stimularea initiativei — valorizarea ideilor elevilor, a contributiei acestora la construirea invatarii;

- respect si tolerantd — valorizarea parerilor diferite, a diferentelor intre elevi ca sursa de invatare si

dezvoltare.

Un rol important il are demersul reflexiv realizat dupa aplicarea unor strategii didactice. Intrebari de
tipul: "ce a mers bine?”, "unde as fi putut face altfel?”, "cum as fi putut facilita invatarea elevului X?”, "ce pot
imbunatati in aplicarea strategiei?” sprijina procesul de evaluare a calitatii demersului didactic si de optimizare
a interventiilor ulterioare.

Profesorul preocupat de eficienta invatarii, va fi deosebit de atent la urmarirea etapa cu etapa din
structura strategiei didactice: metode si procedee didactice, mijloacele educationale, formele de organizare a
grupului clasa, experientele de invatare in care sunt implicati elevii.

In elaborarea strategilor didactice trebuie s tinem seama de anumite criterii care favorizeaza succesul
scolar:

a).conceptia pedagogica, respectiv mentalitatea si modul de perceptie al actului educativ de catre

cadrul didactic, plus experiensa didactica a acestuia;

b).sistemul principiilor didactice , care formuleaza norme si legi menite sa creasca eficienta invatarii;

c).corelarea in armonie cu finalitatile educationale: competentele in sine;

d).continutul invatdmantului si abordarea lui;

e).particularitatile clasei de elevi;

f).evaluarea;

g).ambianta educational;

h).timpul alocat activitatii respective.

In acest sens, loan Cerghit subliniaza faptul ca “strategiile schiteaza evantaiul modalitétilor practice de
atingere a tintei prevazute si au valoarea unor instrumente de lucru.”. El atribuie conceptului de strategie
didactica patru conotatji care se intregesc reciproc:
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¢ “‘mod integrativ de abordare si actiune”;

e “structura procedurala”;

e “inlantuire de decizii”;

e “0 interactiune optima intre strategii de predare si strategii de invatare”

Acelasi autor priveste strategiile didactice ca: -“adoptare a unui anumit mod de abordare a invatarii
(prin problematizare, euristica, algoritmizata, factual — experimentala etc.); -“optiune pentru un anumit mod
de combinare a metodelor, procedeelor, mijloacelor de invatamant, formelor de organizare a elevilor”; -‘mod
de programare (selectare, ordonare si ierarhizare) intr-o succesiune optima a fazelor si etapelor
(evenimentelor) proprii procesului de desfasurare a lectiei date”.

Exemplul personal in stabilirea strategiei didactice la disciplina Logica, argumentare si comunicare,
este insotit de experienta personala care depinde de nivelul cognitiv al clasei la care predau. Spre exemplu,
la o clasa de invatamant profesional dual, o anumita importanta are Logica in dezvoltarea competentelor
intelectuale ale viitorului absolvent, comparativ cu importanta aceleiasi discipline la o clasa de stiinte
umaniste, cu 2-3 ore pe saptamana si cu teza. Strategia didactica trebuie conceputa diferit la cele doua clase,
cu accent asupra acelor notiuni pe care elevii le-ar intelege mai greu.

Modalitatea de "programare si ierarhizare a continuturilor” va fi diferita, dar tot va fi necesara o atentie
sporitd acordata detaliilor. Astfel, reprezentarea grafica a diagramei Venn pentru a verificarea validitatii
silogismelor, o voi preda intr- o singura ora, acolo unde este o ora /saptaméana si in 3 ore, acolo unde timpul
imi permite acest lucru. Elevii isi vor insusi aceste informatii in timpul indicat, evident mult mai bine la clasele
cu mai multe ore si mai putin bine acolo unde sunt mai putine ore. Consider ca, depinde si de cadrul didactic
si de maniera de predare a acestuia, deoarece notiunile se pot preda si intr-o ora si sa fie foarte bine fixate
si in 3 ore si sa rimana la fel de neclare precum la inceput. Normal ca, voi relua acolo unde este cazul acele
lucruri care nu au fost suficient de bine explicate, poate, sau voi mai parcurge inca o data intreaga lectie.

Un rol deosebit il are expunerea didactica in procesul de invatare; cum voi face sa inteleagéd modul de
completare al diagramei Venn, daca nu facand apel la notiunile invatate anterior la propozitiile categorice sau
la termeni? Daca sunt pusa in situatia de a relua aceste notiuni , le voi relua si explica sau ma voi baza pe
recapitularea cunostintelor la momentul potrivit.

Important este ca elevul sa aprofundeze notiunea predatd, sa isi insuseasca modalitatea de verificare
a validitatii silogismelor, macar printr-o singura metoda daca nu prin mai multe, conteaza stradania
profesorului si implicarea elevului. Cumva, contextul trebuie sa fie ambivalent, altfel intreg planul prevazut in
pedagogia moderna si nu numai , nu isi mai are rostul.

In lipsa interesului de participare din partea elevilor pentru a colabora si a lucra impreuna, metodele
aplicate si strategia in sine, nu satisfac conditiile de eficienta si de eficacitate dorite. Tinand cont, ca scopul
final este cel de stimulare a participarii la interactiuni si la gasirea unor solutii prin cooperare, mijloacele de
invatamant trebuie sa se constituie in factori de sprijinire a lucrului in grup si de stimulare a invatarii individuale
si colective. Lipsa resurselor materiale adecvate poate conduce la renuntari si la disconfort cu efecte nedorite
asupra invatarii, [asand amprente vizibile asupra bagajului de cunostinte al elevilor, lucru care se va rasfrange
asupra viitorului acestora si explicit, asupra calitatii vietii lor.
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Agentia Executiva Brainstud B.V. Brainstud South Colegiul Tehnic African Global Skills Maxxliving PTY LTD
Europeana pentru “Gheorghe Academy Pty Ltd
Educatie si Cultura Cartianu”

Proiect Erasmus+
Accelerate Innovation to Enable Work-Based Learning
Accelereaza inovatia pentru a permite invatarea la locul de munca

Prof. ing. Gabriela-Brandusa Horlescu
Colegiul Tehnic "Gheorghe Cartianu” Piatra-Neamt

Numar de referinta 101129275 -Al-WBL - ERASMUS-EDU-2023-CB-VET
Apel: ERASMUS-EDU-2023-CB-VET
Capacity building in the field of Vocational Education and Training (VET)
Finantator: European Education and Culture Executive Agency (EACEA - Agentia Executiva Europeana
pentru Educatie si Cultura)
Coordonator: BRAINSTUD B.V., Olanda
Beneficiari:
e Colegiul Tehnic “Gheorghe Cartianu”, partener, Romania
o African Global Skills Academy PTY LTD, partener, Africa de Sud
e Maxxliving PTY LTD, partener, Africa de Sud
e Brainstud South, afiliat, Africa de Sud
Durata: 1 decembrie 2023-30 noiembrie 2025
Website proiect: https://ai-wbl.eu/

Proiectul isi propune sa imbunatateasca formarea profesionala publica si privata in Africa de Sud si
Romaénia prin introducerea unui program digital, a unei platforme de invétare, accentul fiind pus pe formarea
electricienilor, instalatorilor si tdmplarilor, cu sprijin suplimentar oferit potentjalilor antreprenori.

Reducerea somajului in réndul tinerilor si gasirea de solutii prin care cat mai multi tineri europeni sa
poata fi incadrati efectiv in cdmpul muncii se afl in centrul agendei politice a UE incepand cu anul 2010.

Proiectul contribuie la dezvoltarea educatiei si formarii profesionale pentru tehnicienii si antreprenorii
din Africa de Sud, Roménia si Olanda.

Obiectivul principal al proiectului este acela de a spori capacitatea institutiilor VET publice si private
din Roménia si Africa de Sud prin introducerea unei platforme de invatare digitale pentru a permite transferul
educatiei la locul de munca. Aceasta inseamna oferirea unei educatii de calitate desfasurata intr-un mediul
de lucru inovativ, tehnici moderne de invatare, inclusiv jocuri digitale, sisteme de recompense, portofolii
digitale si 0 abordare didactica combinata.

Astfel, n cadrul proiectului nostru s-a dezvoltat platforma de e-learning disponibila la adresa:
https://app.brainstud.co.za/catalog.
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Work Safely in the Solar
Water Systems Installer Industry

Programele de invatare de pe platforma vor sprijini programele existente atat in educatia formala, cét
si in cea non-formal&. Astfel, profesorii, tinerii si elevii pot fi accesa urméatoarele cursuri online:
o Invatarea mixta
¢ Instalator sisteme solare
e Montator de sisteme solare
e Operator prelucrarea lemnului
¢ |Instalator sisteme de apa, programe care sunt disponibile si in limba roména.

1. invatarea mixta

na

Cursul este axat pe "invatarea combinata” (blended learning), in care se utilizeaza
atat metodele traditionale de invatare, cu sprijinul profesorul cat si Internetul. Tnvé’;area
mixta se dovedeste a fi si mai eficientd decat metodele traditionale sau online folosite
separat.

Programul de invatare poate fi parcurs in 10 saptdmani si cuprinde sectiunile:
Saptamana 1: Introducere
Saptamana 2: Valoarea adaugata a invatarii mixte

Séaptdména 3: Transformarea intr-un facilitator de invatare

Saptamana 4: Evaluarea invatarii mixte si practice

Saptamana 5: Tnvétarea combinata in practica

Saptamana 6: Strategii de instruire

Saptamana 7: Proiectarea invatarii practice

Saptamana 8: Pregatirea elevilor pentru practica

Saptamana 9: Realizarea materialelor pentru propriile sesiuni de formare mixte si practice

Saptamana 10:Realizarea si editarea videoclipurilor

Platforma ofera un tutorial despre utilizarea software-ului de editare video pentru a crea videoclipuri
mai captivante, cum sa editati un videoclip in programul de editare Wondershare Filmora
(descarcati versiunea de incercare gratuita) . Sunt explicate toate instrumentele de baza de editare video si
cursantii sunt ghidati prin procesul de editare a unui scurt videoclip.

Educatia mixta se utilizeaza din ce in ce mai mult in mediul formal: scolar, universitar si invataméantul
profesional, dar si in mediul nonformal. Asadar, nevoie de pregatire devine inevitabila, este necesara
integrarea noilor tehnologii si metode in educatie.
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2. Instalator de sisteme solare

Cursul de specializare pentru electricieni ,,Instalator de sisteme solare”, ofera
participantilor posibilitatea de a-si consolida cunostintele tehnice, de a-si dezvolta
abilitatile despre proiectarea, componenta, instalarea, punerea in functiune si mentenanta
pentru sisteme de producere a energiei electrice bazate pe panouri fotovoltaice.

Instalator de sisteme solare

== Structurat in 10 module, cursul ofera o varietate de exemple teoretice, aplicatii
practice, teste de evaluare care contribuie la intelegerea materiei de catre cursanti.

1. Notiuni de baza si introducere in sisteme fotovoltaice

,ooarele este pur si simplu o baterie mare pentru noi.” - Elon Mus
Acest modul ofera o oportunitate interesanta de a descoperi elementele de baza ale fotovoltaicii, crearea
unui viitor durabil, pornind de la intelegerea propriului consum de energie!

2. Intelegerea energiei solare si a impactului asupra climei
»ountem prima generatie care a simfit durerea schimbarilor climatice. Si suntem ultimii care pot face
ceva in privinta asta”. - Jay Inslee
Aceasta unitate exploreaza rolul central pe care soarele il joaca intr-un viitor durabil. Descoperiti potentialul
incredibil al energiei regenerabile si ajutati la atenuarea crizei climatice care ne afecteaza pe tofi.

3.Componente si principii de proiectare a sistemului fotovoltaic

,Da-mi o org de soare si iti voi aréta un an fara combustibili fosili.” - Hermann Scheer.
De la teorie la tangibil: descoperiti mecanismele din spatele sistemelor fotovoltaice. Acest modul isi
propune s& intelegeti componentele unui system fotovoltaic, principiile de proiectare si sa aplicati aceste
cunostinte in situatii reale.

4. Productie solara, eficienta si performanta
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Trecerea de la un sistem de epuizare a resurselor finite la 0 economie de resurse nesférsite este o

oportunitate antreprenoriald enorma.” - Amory Lovins

Aceasta unitate captivanta va duce in culisele productiei solare fotovoltaice, explica modul de fabricare a
panourilor solare si modul in care se tranforma lunmina solara in electricitate.

70 XP 50 XP 30 XP
Efectele temperaturii asupra Evaluarea producdatorilor de Testarea modulelor fotovoltaice
performantei module fotovoltaice

5. Aspecte legislative despre reglementare utilizarii panourilor fotovoltaice
,Legea este puterea de a intelege relatiile dintre fenomenele naturale”. - Anatole France
Modulul prezintd cateva aspecte legale pentru gestionarea eficienta a panourilor solare.

6.Cele mai bune practice de siguranta si instalare

,olguranta nu este un gadget, ci o stare de spirit.” - Eleanor Everet
Nu exista compromisuri cand vine vorba de siguranta. Aceastd unitate si propune sa va initieze in
asigurarea unui mediu sigur in timp ce faceti o tranzitie cétre energie curata.
-Protectie impotriva paratrasnetului
-Instalarea bateriei

1.Tipurile si specificatiile sistemelor fotovoltaice

,Planificd sé& joci: este o abordare recreativa Sl profesionald.” - John C. Maxwell
O abordare universala nu se aplica sistemelor de energie solara. Hotel, casa sau cladire de birouri - fiecare
are nevoie de o solutie unica. Acest modul cuprinzator se adreseaza diferitelor tipuri de sisteme
fotovoltaice, ajutdndu-va sa identificati si sa implementati solutiile cele mai potrivite.

8.Puterea si consumul necesare in utilizarea sistemelor fotovoltaice

,Deveniti un consumator de energie mai bun si faceti o diferenta in lume.” - Amit Ray
Eliminati presupunerile din cheltuielile de energie. Cu acest curriculum all-inclusive privind puterea, sarcina
si consumul, puteti intelege si optimiza modelele de utilizare a energiei. Un pas inainte catre o viata
autosustenabila!

9.Consideratii privind proiectarea si punerea in functiune a sistemelor fotovoltaice
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,Eficienta este lene inteligenta”. - David Dunham
Transforma-ti spatiul intr-o centrala de energie curatd. Acest modul va va ghida prin complexitatea
proiectarii si punerii in functiune a propriului dvs. sistem solar fotovoltaic.

50 XP 80 XP 70 XP

Intelegerea diagramelor cu o Parametrii de proiectare solar PV Punerea in functiune si O&M
singura linie

10.Responsabilitate si raspundere in instalatia fotovoltaica
,Raspunderea ii separa pe cei care doresc in viatd de cei care iau actiuni care le pasa suficient de
viitorul lor pentru a raspunde pentru actiunile lor zilnice.” - John Di Lemme
Asigurati o abordare profesionala si responsabila fata de instalatia fotovoltaica. Acest modul captivant
isi propune sa elucideze aspectele adesea trecute cu vederea de responsabilitate si raspundere in
proiectele fotovoltaice. Dandu-va putere sa conduceti cu responsabilitate si diligenta.

3. Operator prelucrarea lemnului

Acest curs este esential pentru a oferi participantilor oportunitati de invatare i
dezvoltare intr-un domeniu traditional si totodatad inovator prin instrumentele si
tehnologiile puse la dispozitie online. Prelucrarea lemnului este o competenta cautata in
industriile creative si de productie digitala, iar acest curs le va oferi participantilor abilitati
practice si tehnice valoroase in fabricarea si designul obiectelor din lemn.

Cursul este structurat in 12 module care prezintda exemple de lucrari de tamplarie
realizate de profesionisti, pentru a inspira si a oferi modele de referinta de invatare.

1.Bine ati venit la inceputul calatoriei dvs. interesante in prelucrarea lemnului

Acest capitol va prezintd oportunitatile nesfarsite din industrie, indiferent daca sunteti pasionat de
creatia de mobilier, construirea de case sau explorarea constructiilor durabile. Aici veti invata elementele
de baza ale prelucrarii lemnului - ce este, de ce este important si cum influenteaza lumea.

2.Fundatiile cladirilor caselor si mobilierul

Se prezinta bazele necesare pentru intelegerea elementelor esentiale ale constructiei unei case si a
confectionarii mobilierului. Se exploreaz& componentele critice ale constructiei, de la structurile care tin
o cladire impreuna, pana la principiile de design care fac mobilierul atét functional, cat si atractiv.
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Componente structurale in Hidroizolatie si vant Protectia termitelor Elemente comune de mobilier si
cladirea casei principii de proiectare

3. Dezvaluirea anatomiei unui copac

In acest capitol descoperim lumea fascinantd a copacilor - insasi sursa lemnului cu care lucram.
intelegerea anatomiei unui copac este fundamentala pentru oricine este implicat in prelucrarea lemnului.
invatand despre diferitele parti ale unui copac si cum functioneaza acestea, veti obtine o perspectiva
asupra modului in care se formeaza lemnul si de ce anumite tipuri de lemn sunt mai potrivite pentru
sarcini specifice.

4. Intelegerea lemnului: caracteristici si structura
In acest capitol ne aprofundam cunostintele despre caracteristicile fundamentale si structura lemnului.
in;elegerea acestor aspecte este cruciala pentru oricine lucreaza in prelucrarea lemnului. Acest capitol
va va dota cu cunostintele necesare pentru a evalua si lucra cu diferite tipuri de lemn, de la intelegerea
densitatii si duritatii acestora pana la gestionarea continutului de umiditate si calcularea volumului.

Tl | @& @& ) | NS 3 ) &7 ’ y o I

D f 8xP 2 # 8XP

G f 8xp
Proprietdti fizice de baza - Continutul de umiditate si Structurd din lemn Calculul volumului de materii
Densitate si duritate metodele de uscare prime

5. Explorarea surselor de lemn si a disponibilitatilor

Padurile sunt sangele vital al planetei noastre, conectand fiecare fiinta vie, oferind resurse esentiale
precum aer, apa si adapost. Acest capitol va va duce intr-o calatorie pentru a explora de unde provine
lemnul, diferenta dintre plantatiile gestionate si padurile naturale si importanta practicilor durabile care
protejeaza aceste resurse vitale.

6. Stapénirea conservarii si finisarii lemnului

Tn acest capitolul descoperim procesele cruciale de conservare si finisare a lemnului. Aceste tehnici sunt
esentiale pentru prelungirea duratei de viatd a lemnului, imbunatatirea aspectului sau si protejarea
acestuia de daunele mediului.

7. Utilizarea masinilor si instrumentelor: siguranta si abilitati

Acest capitol este conceput pentru a va dota despre cunostintele si abilitatile necesare pentru a opera
in siguranta si eficient atat uneltele de mana de baza, cat si masinile avansate. intelegerea acestor
instrumente si utilizarea lor corectd este esentiald pentru asigurarea eficientei si sigurantei in proiectele
dumneavoastra de prelucrare a lemnului. Pe I&nga utilizarea sculelor, veti explora si tehnici de masurare
precise, metode de taiere a lemnului si importanta sigurantei si a controlului calitatii.
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Introducere in instrumentele de Masini cheie - Utilizare, siguranta Tehnici de masurare Stapanirea tehnicilor si
mana de baza si intretinere aplicatiilor de tdiere a lemnului

8. Construirea unui loc de munca mai sigur - abilitati cheie de siguranta pentru prelucrarea
lemnului

Siguranta este piatra de temelie a oricarui mediu de lucru de succes, in special in prelucrarea lemnului,
unde riscurile sunt reale si mereu prezente. In acest capitol, veti explora practicile esentiale de siguranta,
veti afla cum s identificati si sa reduceti pericolele si sa intelegeti importanta respectarii reglementarilor
de siguranta. de siguranta si calitate.

9. Optimizarea operatiunilor morii uscate

In acest capitol vé veti perfectiona abilitétile esentiale pentru operatiuni eficiente de moara uscata. Acest
capitol se refera la stapanirea aspectelor practice ale prelucrarii cherestea — decojirea, taierea, taierea,
sortarea si ambalarea. Veti castiga experienta practica cu masinile si metodele care asigura cé fiecare
bucata de cherestea indeplineste standarde de inalta calitate. De la configurarea precisa a masinii pana
la inspectii amanuntite inainte de pornire, acest capitol va echipeaza cu abilitatile necesare pentru a
optimiza procesul de frezare.

10. Remanufacturarea (re-fabricarea) si clasificarea lemnului uscat

Acest capitol prezinta lumea specializata a remanufacturii si a gradarii lemnului uscat, unde precizia i
atentia la detalii sunt primordiale. Remanufacturarea implica rafinarea lemnului pentru a indeplini
cerintele specifice, fie ca este vorba de redimensionare, rindeluire sau taiere la dimensiuni exacte. ete,
asigurandu-va ca lemnul pe care il prelucrati este de cea mai inalta calitate si potrivit scopului.

11. Fabricarea cu precizie

Capitolul va prezinta tehnici avansate de tdmplarie din lemn, concentrandu-se pe imbinari, laminare si
turnare. Aceste metode sunt esentiale pentru a crea produse din lemn durabile si de inalta calitate pentru
mobilier si constructii. Veti invata cum sa creati imbinari puternice, sa imbunatatiti rezistenta lemnului
prin laminare si s& modelati profile complicate cu turnare.

f . = WRRE

77 XP 76 XP 77 XP
Stapanirea tehnicilor de imbinare Laminarea pentru rezistenta: Stapanirea turndrii: tehnici de
de precizie a lemnului tehnici si bune practici precizie si asigurare a calitatii

12. Perfectionarea abilitatilor de asamblare si montare
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maiestrie profesionala.

In acest capitolul este locul in care toate abilitatile pe care le-ati invatat se reunesc in doua domenii
critice: asamblare si montare. Acestea sunt sarcinile care va ridicd munca de la tamplarie de baza la

4. Instalator sisteme de apa

de apa si canalizare.

Instalatorul sitstemelor de apa, canalizare trebuie sa stie sa masoare, sa taie,
sa pozeze, fixeze si sa imbine conducte, sa monteze utilaje, accesorii, sa inlocuiasca,
sa repare piese, materiale, conducte, sa verifice imbinari si racorduri, sa intretina
refelele de alimentare cu apa si canalizare, sa diagnosticheze si sa remedieze
defectiunile constatate la toate tipurile de retele, utilaje si accesorii.

Cursul ete structurat in 6 capitole care descriu amanuntit instalarea sistemelor

1. Sanatate, Securitate si calitate

Capitolul prezintad amanuntit:

-Principiile sanitatiei

-Metode de tartare a apei uzate

-Tipuri, caracteristici si proprietati ale apei uzate
-Bolile cauzate de igiena precara

2. Unelte, echipamente, componente si practici de santier

In acest capitol veti descoperi:

-intelegerea sistemelor de drenaj si instalarea acestora, uneltele necesare
-echipamente de nivelare

-unelte si echipamente utilizate in instalatiile de apa calda si apa rece

R/ P o | 3 st
8 - \ y -
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D # 1xp & f 1xp

Tn;elegerea sistemelor de drenaj Instalarea Sistemelor de Drenaj: Echipamente de Nivelare:
Uneltele de Instalatii Sanitare Instalatii de Sisteme de Drenaj

& #f 1xp

Unelte si Echipamente: Instalatii
de Apa Calda si Apa Rece

3. Obiecte sanitare

Filmele video si tutorialele va vor ajuta sa intelegeti activitatile:
-fabricarea obiectelor sanitare

-tipuri de obiecte sanitare

-prezentarea generala a mecanismelor toaletelor

-lavoare, chiuvete si cadite de dus

-instalarea unei toalete

-instalarea unui bideu

-instalarea unei cazi

-instalarea unui pisoar suspendat
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Instalarea unei toalete Instalarea unui bideu Instalarea unei cazi Instalarea unui pisoar suspendat

4. Sistemele de apa calda si de apa rece
Capitolul prezinta:

-Presiunea si tipurile de presiune

-Fluxul apei

-Corodarea

-Precautii de siguranta pentru sistemul de apa calda
-Intelegerea vanelor si a vanelor de izolare
-Descrierea si functionarea robinetelor

-Tipuri de boilere pentru incalzirea apei

-Tevi utilizate in sistemele de apa

£
& f 1xp 2 A 1xp 2 A 1Xxp
Tnt]elegereu vanelor si a vanelor Descrierea si functia robinetelor Tipuri de boilere pentru incdlzirea Tevi in sistemele de apa
de izolare apei

5. Instalarea si testarea sistemelor de drenaj si ventilatie deasupra solului

-Aplicatie practica: planificarea si pregatirea pentru instalarea unui sistem de drenaj deasupra solului
-Instalarea tevilor si fitingurilor de drenaj sanitar de deasupra solului

-Practica: cum sa instalati obiectele sanitare

-Intretinerea si repararea sistemelor de drenaj sanitar de deasupra solului si a obiectelor sanitare

6. Instalarea si testarea sistemelor de apa calda si apa rece

-Planificarea si pregatirea pentru instalarea, intretinerea si testarea sistemelor de alimentare cu apa
rece si apa calda

-Instalarea tevilor si fitingurilor pentru apa rece si apa calda

-Instalarea cilindrilor de apa calda

-Testarea sistemelor de alimentare cu apa rece si apa calda
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Planificarea si pregdtirea pentru Instalarea tevilor si fitingurilor Instalarea cilindrilor de apa Testarea sistemelor de
instalareq, intretinerea si testarea pentru apd rece si apd calda calda alimentare cu apa rece si apa
sistemelor de alimentare cu apa calda

rece si apa calda

5. Montator de sisteme solare

Un montator de sisteme solare este responsabil pentru instalarea si fixarea
componentelor mecanice ale sistemelor fotovoltaice solare. Acestea includ montarea
panourilor solare si a structuralor de sustinere.

Montatorul de sisteme solare joaca un rol esential ca parte a unei echipe de instalatori,
find responsabil de montare corectd, sigura si securizatad a sistemelor fotovoltaice
independente, conform proiectelor prestabilite. Montatorii de sisteme solare lucreaza
sub supraveghere si conform instructiunilor detaliate.

Acestia trebuie sa efectueze activitati:

* Inspectarea si asigurarea sigurantei santierelor de lucru pentru instalare.

» Citirea si interpretarea instructiunilor si diagramelor de asamblare si montare.

+ Utilizarea corespunzatoare a uneltelor manuale pentru montarea sistemelor fotovoltaice solare.

* Inspectarea si raportarea lucrarilor de montaj finalizate.

Un montator de sisteme solare competente va demonstra, printre altele, urmatoarele atribute cheie:
dorinta de a invata, gandirea rationala, evitarea riscurilor si orientarea catre respectarea normelor,

Cursul este structurat in 6 capitole in care veti invata despre instalarea si fixarea componentelor
sistemelor fotovoltaice solare.

1. Primii pasi ca montator de sisteme solare

Industria solara trece printr-o crestere rapida, creand oportunitati de cariera captivante in acest sector.
In acest capitol, veti explora profilul profesional al unui montator de sisteme solare, oportunitatile de
munca si caile de cariera disponibile in aceasta industrie.

Montator de sisteme solare

2. intelegerea energiei solare

Capitolul prezinta notiuni de bazé despre energia solara, exploreaza lumea fascinanta a captarii puterii
soarelui pentru a genera energie curata si regenerabila. Pregatiti-va sa descoperiti cum razele soarelui
pot fi transformate in electricitate pentru a alimenta casele, locuintele si multe altele.

3. intelegerea sistemului fotovoltaic

intelegerea energiei solare, subiecte relevante, cum ar fi soarele, radiatia solara, iradierea si iradierea,
traiectoria soarelui, orientarea, unghiurile si modul in care toate acestea se leaga de sistemul solar
fotovoltaic sunt prezentate in acest capitol.

De asemenea se vor explora componentele esentiale ale unui sistem solar, cum sunt celulele solare,
panourile, bateriile, regulatoarele de incarcare, invertoarele si cablajul.
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D # 2xp D # 3xP

Introducere in sistemul solar Celulele Solare Panouri Solare
fotovoltaic (PV)

7 o
a2 @ # 2xp 2 f 1xp &2 f 2xp D@ f 1xp
Baterii Controlere de incarcare Invertoare Cabluire

4.Uneltele meseriei
Capitolul prezinta elementele de baza privind utilizarea uneltelor manuale, sculelor electrice, si a
instrumentelor de masurare si testare de care veti avea nevoie ca montator de sisteme solare.

0/4 exercitii finalizate

Unelte de mana Scule electrice Echipamente si metode de Echipamente de ridicare
trasare

& f 2xP & ft 2XP

Echipamente de lipire si tehnici Echipamente pentru nituire
de cablare

5. Utilizarea uneltelor, instrumentelor de masurare si echipamentelor
In acest capitol, veti cunoaste uneltele si echipamentele esentiale pentru a lucra ca montator de sisteme
solare, alegerea corectd a uneltelor, folosirea lor eficienta si intretinerea acestora.

6. Montare si instalare mecanica

Veti finvata despre procesul de instalare si veti avea ocazia sa practicati instalarea
sistemelor/componentelor de montare pentru sistemele fotovoltaice solare; veti demonstra ca stii sa le
instalezi corect.
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Proiectul va contribui la aprofundarea parteneriatelor dintre organizatiile de formare, sectorul privat,
invatamant si societatea civila din tarile mentionate, va conduce la reducerea decalajului dintre calificare si
angajare.

in Romania, sistemul va fi incorporat in mod obisnuit in sistemul educational. Educatia la locul de
munca este cruciala, motiv pentru care partenerii locali din industrie vor face parte din acest consortiu.

Proiectul se aliniaza cu strategiile de dezvoltare ale furnizorilor de VET si sprijina strategiile la nivel
national si european.

Platforma si proiectarea programelor de invatare urmaresc sa conecteze partenerii din educatie si
industrie pentru o cooperare durabild. Tn plus, furnizori VET si factorii din industrie interesati de aceasts
tehnica inovatoare de invatare se pot alatura proiectului, caile de formare pot fi, de asemenea, transferate
furnizorilor VET olandezi.

Avénd o didactica inovatoare, profesorii si formatorii privati din institutiile partenere vor fi instruiti in
acest proiect pentru a adapta formarea profesionala la contextele si programele lor specifice.

Proiectul se va concentra pe formarea electricienilor, instalatorilor si tamplarilor. Cursantii participanti
la program care vor sa isi infinteze o companie vor beneficia de un program suplimentar de dezvoltare a
competentelor antreprenoriale.

Educatia si formarea profesionala ii pregatesc pe cursanti sa se integreze pe piata muncii, le dezvolta
competentele astfel incat sa fie atractivi pentru angajatori, sa poata raspunde nevoilor economiei.
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Contributia proiectelor cu finantare europeana la cresterea calitatii
educatiei in invataméantul profesional si tehnic

Prof. Alexandra Ivanciu, Prof. Crina-Gabriela Carpusor
Colegiul Tehnic "Miron Costin” Roman, jud. Neamt

Scoala are misiunea de a permite fiecarui copil sa creasca, sa-si dezvolte spiritul, corpul si inima,
deci inteligenta, sensibilitatea, creativitatea; s& permita copiilor sa invete sa traiasca impreund, unii cu
altii, cu persoane diferite, sa-si poata ocupa progresiv locul in societate, sa poata deveni cetateni activi.

Calitatea educatiei este data de o transformare inovatoare, cautandu-se in permanenta o
diversificare a functiilor scolii in scopul dezvoltarii acesteia ca centru de resurse pentru elevi si parinti, dar
si pentru ceilalti membri ai comunitatii. Ritmul si dinamismul dezvoltarii poate izvori din educatie, aceasta
avand mijloacele si forta de a instrui si educa generatii mobile si active, bine inzestrate din punct de
vedere intelectual, capabile sa depaseasca inertia unui mediu social refractar, in care se resimt inca note
accentuate de prejudecata si discriminare.

Dimensiunea europeana a educatiei este reflectarea unei realitati care exercita presiuni,
determinandu-ne sa intreprindem masuri pentru a-i sprijini pe tineri sa gaseasca modalitati de raspuns la
provocarile lumii contemporane. Proiectele Erasmus au ca scop imbunatatirea calitatii si consolidarea
dimensiunii europene in educatie, incurajarea invatarii limbilor straine si a cooperarii transnationale intre
scoli, promovarea constiintei interculturale si a inovatiei in ceea ce priveste metodele pedagogice si tehnicile
informationale.

Obiectivul general al programului Erasmus+ este de a sprijini dezvoltarea educationald, personala si
profesionald a persoanelor care isi desfasoara activitatea in domeniile educatie,formare profesionald,tineret
si sport.

De asemenea Erasmus + ofera oportunitati de mobilitate si cooperare in :

- invataméantul superior

- educatia si formarea profesionala

- educatia scolara (inclusiv ingrijire si educatia timpurie)
educatia pentru adulfi
sectorul tineretului si domeniul sportului.
Erasmus+ include o puternica dimensiune internationald (respectiv, cooperarea cu tarile terte care
nu sunt asociate la program) in activitatile de mobilitate, de cooperare si de dialog in materie de politici.
Programul sprijina organizatiile europene in confruntarea cu provocérile de la nivel mondial generate de
globalizare, de schimbarile climatice si de tranzitia digitald, in special printr-o intensificare a mobilitatii
internationale si a cooperarii cu tarile terte, si pentru consolidarea rolului Uniunii Europene ca actor mondial.
Acesta imbunatateste legaturile societale prin intermediul mobilitatii, al schimburilor si al consolidarii
capacitatilor, promovand rezilienta sociald, dezvoltarea umana, capacitatea de insertie profesionala,
participarea activa si asigurand canale regulate de cooperare interpersonald, prin promovarea de valori,
principii si interese n jurul unor prioritati comune. Activitatile ofera un raspuns la provocarile in materie de
calitate, modernizare si capacitate de insertie profesionala prin sporirea relevantei si a capacitatii de adaptare
a educatiei in scopul unei redresari socioeconomice, al unei cresteri economice si al unei prosperitati
ecologice si durabile in tari terte care nu sunt asociate la program, contribuind la dezvoltarea umana si
institutionala, la tranzitia digitala, la cresterea economica si la crearea de locuri de munca, precum si la
asigurarea bunei guvernante, a pacii si a securitatii. Implicarea tinerilor din tarile terte care nu sunt asociate
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la program reprezinta un element-cheie in procesul de construire a unor societati mai reziliente, bazate pe
incredere reciproca si pe intelegere interculturala.

Colegiul Tehnic “Miron Costin”, Roman beneficiaza de proiecte cu finantare europeana cu scopul de
a contribui la cresterea educatiei elevilor si anume:

> Proiect ERASMUS + in domeniul Educatiei scolare in cadrul consortiului coordonat de CCD
Neamt, proiect intitulat CCD CONSORTIUM, in parteneriat cu alte 5 unitati scolare din judet, perioada de
implementare 2021-2027;

> Acreditare VET 2021-1- RO01- Ka120- VET- 000042178, valabila pentru perioada 2021-
2027;"

> dotarea Colegiului Tehnic ,Miron Costin” Roman cu un laborator inteligent ("smart lab”), in vederea
cresterii calitatii procesului educational”, cod f-pnrr-smartlabs-2023-0462, valoare proiect: 17102 lei;

> Proiectul PISC (Program Integrat de Sprijin in Cariera),
PEO/76/PEO_P8/PO4/ESO4.5/PEO_A3- Adaptarea serviciilor educationale adresate elevilor si personalului
didactic din 1PT- Stagii de practica pentru elevi;

> Proiectul F-PNRR- SMART LABS-2023-0462- Dotarea cu un laborator inteligent Smartlab.

in anul scolar 2023-2024 la nivelul Colegiului Tehnic Miron Costin, Roman prin intermediul
programului Erasmus+VET au fost implicati in mod direct 15 elevi de la profilul servicii, specializarea
tehnician in turism si tehnician in activitati economice impreuna cu 2 profesori insotitori (prof. lvanciu
Alexandra si prof. Ungureanu Oana) si 15 elevi de la profilul tehnic, specializarea mecanic auto si constructi
impreund cu 2 profesori insotitori (prof. Adascalitei Marinela si prof. Simion Daniela). Perioada de desfasurare
a celor doua fluxuri de mobilitate a fost 01.03.2024 -30.05.2024.

Acest proiect a fost derulat pentru a veni in sprijinul elevilor prin:
- dezvoltarea personald, profesionala si sociala prin extinderea competentelor (cunostinte, abilitati, atitudini)
intr-un context international precum si recunoasterea acestora;
- invatarea sau aprofundarea unor limbi straine (cresterea competentelor lingvistice);
- congtientizarea importantei si intelegerea unor culturi si tari noi, dezvoltdnd astfel sentimentul de
apartenenta la valorile europene si implicarea activa in comunitate;
- dezvoltarea capacitatji organizationale in contextul cooperarii europene si internationale;
- crearea legaturii intre educatia formala, invatarea nonformala si formarea profesionala.
Primul flux de mobilitate cu 15 elevi de la specializarea turism si economic a avut loc in Antalya, Turcia,
partener Anadolu Grup Organizasyon Danismanlik Egitim Arastirma Insaatturizm Gida Pazarlama ve tic.
Itd.sti. (Anatolia Mobility - Turkey) in perioada 17.03-30.03.2024. Elevii au desfasurat stagiul de practica la
restaurantele si cafenele din Hayat Park, la birourile de contabilitate, marketing, resurse umane din Hayat
Park unde au realizat numeroase activitati: pregatirea mancarurilor traditionale turcesti (kebaps, pita cu
diferite umpluturi), invatarea prepararii diferitelor tipuri de pizza si paste, preparearea mancarurilor de tip dast
food (hamburger, cheeseburger, Kumru, Patso, Gorali), prepararea deserturilor traditionale turcesti (pumpkin
desert, kunefe, baklava, halvah), invatarea regulilor speciale pentru servirea meselor cu specific turcesc,
comunicarea cu clientii, munca in echipa. De asemenea elevii au vizitat portul vechi, orasul vechi (Moschea
Iskele, Poarta lui Hadrian , Turnul cu ceas -Saat Kulesi) si piata centrala. Atractia pricipala a fost Olympos,
un oras antic in Licia, situat intr-o vale a raului, in apropiere de coasta. Ruinele sale sunt localizate la sud de
orasul modern Cirali in cartierul Kumluca din provincia Antalya, Turcia si focurile vii. Elevii au fost foarte
incantati de peisaje, de locurile minunate pe care le-au vizitat si dornici s& cunoasca o parte din atractiile
oferite de Antalya.

! Planul de Actiune al Scolii- Colegiul Tehnic ,,Miron Costin” Roman 2021- 2025, p.4
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“Participarea la programul Erasmus+ in Antalya, Turcia a fost o experienta de neuitat, o oportunitate
de a descoperi nu doar traditiile locale, ci de a invata mai multe despre industria ospitalitatii. Timp de 12 zile,
am avut privilegiul de a face practica ca barista si teamaker intr-un mediu turesc autentic. {mpreuna cu alti
colegi si alaturi de doi profesori insofitori, am fost initiati in arta cefelei si a ceaiului, elemente esentiale ale
culturii turcesti. Am avut sansa de a lucra intr-un mediu prietenos si divers, interactionand cu localnici si colegi
de munca. Aceasta experientd nu a fost doar despre dezvoltarea abilitatilor profesionale, ci si despre
imbogatirea cunostintelor culturale. Consider ca experienta acumulata prin intermediul programului Erasmus
+ este importanta atat in parcursul meu educational cat si personal. Nu regret absolut nici o secunda eforturile
pe carele-am facut pentru a face parte din acest proiect. A fost o experientd frumoasa, de neuitat si cu multe
lucruri de retinut pentru viitor”. Malic Daria, clasa a XlI-a B.

Bibliografie

1. https://ec.europa.eu/programmes/erasmus- plus/resources/documents/erasmus-programme-quide-2021 ro

2. https://erasmus-plus.ec.europa.eu/ro/programme-quide/part-a/important-characteristics-of-the-erasmus-
programme

Activitati educationale, profesionale si cultural-turistice Erasmus+
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Prof. Simona-Gabriela Otel, Prof. dr. Nicusor Manolica
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

in perioada 12.03-02.04.2023 un grup de 18 elevi ai liceului nostru, insotiti de prof. Simona-Gabriela
Otel si prof. dr. Nicusor Manolica au desfasurat un program de mobilitate scolara in orasul Alicante, Spania.

Proiectul Erasmus Plus a fost conturat pe activitati de pregatire practica de specialitate la diferiti
agenti economici parteneri, dar si pe activitati educational-culturale si turistice in Alicante si in localitatile din
regiunea Valencia, Spania.

Operatorii economici parteneri unde elevii au desfasurat programul de Practical Training au fost:

© Professional Box, San Juan de Alicante

© Auto Carrascosa SL, Alicante

© Talleres Benalua, Alicante

© Reformas Alacant Com, Alicante

© GDV Mobility, Alicante.

Activitatile de pregatire-instruire practica la agentii economici parteneri s-au desfasurat zilnic,
dimineata, la prénz sau dup&-amiaza, in functie de programul de lucru al societétilor partenere, in conditii de
siguranta, cu echipament specific profesional si de protectia muncii, conform imaginilor de mai jos.
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Activitatile proiectului au numarat si atractii cultural-educationale si turistice in orasele Alicante,
Valencia si imprejurimi. Astfel, a fost vizitat Castelul Santa Barbara (Castillo de Santa Barbara), o fortificatie
medievala din sec. al [X-lea, aflata la o inaltime de 166 m, pe muntele Benacantil, in centrul orasului Alicante.

Elevii au participat la un curs de limba spaniola sustinut de catre organizatori, institutia Universal

Mobility din Alicante. De asemenea, a fost vizitat muzeul Hogueras al paiatelor si figurinelor in marime
naturala din centrul orasului.

Vizitarea orasului Valencia, a centrului istoric si a Oceanograficului a reprezentat un alt obiectiv turistic
si cultural al proiectului.
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Activitatile programului de mobilitate Erasmus+ desfasurate in orasul Alicante s-au finalizat cu o vizita
educationald cu caracter speologic la Pestera Candelabrului, Cuevas de Canelobre, situatd in Busot,
provincia Alicante, la o distanta de 23 km de orasul Alicante, la o altitudine de 700 m deasupra nivelului marii,
in versantul nordic al muntelui Cabezon de Oro.

Elevii au putut observa formatiunile minerale (calcar) de stalactite si stalagmite, precum si formele
variate ale acestora: forme de candelabre, meduze, orgé sau de cactus. In interiorul pesterii se afla una dintre
cele mai inalte bolti speologice din Spania, cu inaltimea de aprox. 70 m.

Crampeie fotografice din cadrul activitatilor educationale, turistice si culturale ale acestui program de
mobilitate Erasmus+ sunt prezentate in imaginile atasate.

P N3

42




ECOTECH

‘
b
]
-
-«
=




ECOTECH

44




ECOTECH

45




ECOTECH

Interviurile ECOTECH

Elevi reprezentativi ai Colegiului Tehnic de Transporturi
Piatra-Neamt

Teodora Zamferoiu, eleva in clasa a Xll-a A la Colegiul Tehnic de Transporturi

Teodora Zamferoiu este eleva in clasa a Xll-a A la Colegiul Tehnic de Transporturi din Piatra-Neamt,
la profilul electric, calificarea: tehnician electrician-electronist auto.

,Nu zi niciodatd NU SE POATE, ci incepe cu SA VEDEM.” - Nicolae lorga

Redactia ECOTECH: Te rugam sa ne spui care au fost principalele
motive care te-au determinat sa alegi colegiul nostru pentru parcurgerea studiilor
liceale.

Teodora Zamferoiu: In primul rand, m-am gandit la viitor,sa fie un
| domeniu de actualitate, care s poatd s& imi ofere un loc de munca. In al doilea
rand, de mica imi placea sa stau pe 1anga bunicu cand repara masini,tractoare,
g cand facea o instalatie electrica (dansul fiind la baz electrician).

Redactia ECOTECH: Domeniul electric reprezinta domeniul tau de studii.
Este un domeniu tehnic complex, dificil si provocator, in acelasi timp. Cum ti se
par materiile de specialitate, avand in vedere faptul ca acestea difera de materiile
studiate in gimnaziu?

Teodora Zamferoiu: Este drept ca muzica, artele plastice nu se pot compara cu disciplinele de
specialitate, acestea fiind putin mai grele, dar depinde si de firea persoanei, in cazul meu prefer sa invat ceva
nou, in loc sa pierd timpul.

Redactia ECOTECH: Iti place o materie scolara, in mod particular? Discipline de cultura generala,
discipline tehnice?

Teodora Zamferoiu: Nu as putea alege o materie,am doua pe care le indragesc mult,prima fiind
descoperita in clasa I,fiind matematica, iar pe a 2, din pacate nu am avut cum sa o descopar mai devreme,
abia in clasa a IX- a fiind fizica.

Redactia ECOTECH: Fiind in ultimul an de studii liceale, ti-ai format o opinie obiectiva cu privire la
profesorii téi. Ne poti spune, in cateva cuvinte, cum ti s-au parut, cum i-ai perceput, fermi, severi, intelegatori,
flexibili, inflexibili?

Teodora Zamferoiu: Toata lumea are o zi mai buna si una mai putin buna, sunt si dansii oameni,
acest aspect nu trebuie trecut cu vederea. Multe dintre cadrele didactice sunt intelegatoare, rabdatoare si
saritoare de fiecare data cand ai nevoie de un sfat.
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Redactia ECOTECH: Totodata, ai fost o eleva activa si
dinamica, te-ai implicat in numeroase activitati extrascolare si
extracurriculare, campanii, proiecte, etc. Care au fost activitatile
desfasurate pe care le-ai apreciat si le-ai indragit cel mai mult?

Teodora Zamferoiu: Toate mi-au placut mult,dar cel mai mult
m-au impresionat: “Mos Craciun Exista"(de acum doi ani in cadrul
CSE-ului),unde am mers la o familie monoparentald tatal
decedase(find singurul care intretinea familia).finta materna
ramanand sa aiba grija de cei 3 baieti,baiatul din clasa a VllI-a fiind
si cel mai mare a cumparat lemne pentru iarna din bursa lui.lar o a
doua activitate este numita “Clasa mea,exemplu in societate” facand
parte din proiectul “Pedagogie experientiala” nu pot sa imi scot din
minte cat de bucurosi au fost acei batranei si sper sa se organizeze
cat mai multe proiecte de acest gen) unde am impartit z&mbete cu cei
mai batrani, ducandu-le fructe, carti si amintirea tineretii.

Redactia ECOTECH: In anul scolar anterior ai fost plecata in
orasul spaniol Granada, pentru a desfasura un program de pregatire practicd, dar si pentru activitati
educationale culturale si turistice. Ne poti spune, din punctul tau de vedere, cum a fost aceasta experienta de
mobilitate scolara Erasmus Plus?

Teodora Zamferoiu: A fost o experienta frumoasa,chiar daca a fost frig,printre activitatile desfasurate
in afara service-ului cea care m-a impresionat cel mai mult a fost pestera “Cuerva Denerja” unde am vizionat
prima oara cu ajutorul ochelarilor VR cum s-a creat,iar mai apoi am fost s& o vizitdm.La service am invatat ca
nu existd nu se poate,unul dintre exemple este atunci cand s-a spart o conductad si a fost inundatie in
service,dar au lucrat in continuare, fara oprire.

Redactia ECOTECH: Cum alegi sa-ti petreci timpul liber? Care sunt hobby-urile tale?
Teodora Zamferoiu: in timpul liber imi place s& ma joc cu animalutele pe care le am,sé incerc retete
interesante, gasite pe site-uri de socializare, sa cos, sa impletesc, dar cea mai placuta activitate este somnul.

Redactia ECOTECH: Urmeaza o perioada scolara mai incarcata, avand in vedere ca se apropie
finalizarea studiilor liceale, examenul de certificare a calificarii profesionale, examenul de bacalaureat. Cum
te simti?

Teodora Zamferoiu: Sunt sigura pe mine si pe capacitatile pe care le am, iar pe langa acestea am
profesori dedicati care ma ajutd s& invat, fara ajutorul unei pregétiri in afara scolii.Imi este putin frica, sincerd
sa fiu, deoarece se apropie mai repede decat ma asteptam, dar din clasa a IX-a m-am pregatit, invatand la
materiile de bacalaureat la timp.

Redactia ECOTECH: Ce planuri profesionale ti-ai creionat, unde doresti sa-ti continui studiile si
pregatirea?
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Teodora Zamferoiu: Dupé terminarea liceului, m-as indrepta spre o
facultate la fara frecventa, ca sa nu pierd 3 sau 4 ani, iar dupa sa nu fie sigur
daca imi voi gasi loc de munca in domeniu.

Redactia ECOTECH: Noi, colectivul de redactie al revistei ECOTECH,
iti dorim succes, incredere in fortele proprii, reusite si impliniri personale i
profesionale! In incheiere, te rugam sa le transmiti cateva ganduri de
incurajare colegilor tai scolari si tuturor cititorilor nostri.

Teodora Zamferoiu: Orice dorinta se poate indeplini, daca exista
rabdare si tactica, conform unui proverb roménesc: “Cu rabdarea treci si
marea, cu raul, nici paraul”.

A consemnat,
Prof. dr. Nicusor Manolica
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Fii tu insuti schimbarea
pe care vrei sa o vezi in lume.

Mahatma Gandhi

., Cautafi dragostea! Cerefi in fiecare zi de la
Dumnezeu dragostea!! /711/)/'(7//1(7 cu
dragostea vine tot binele si vin toate virtufile.
lubit, ca si voi sa_fiti iubiti de ceilalti! Dati-i
lui Dumnezeu toatd inima voastrd, ca sd

NICOLAE STEINHARDT

i i » " Nimic nu poate inlocui si suplini nitica bunatate
ramanefi in dr ‘agosle. sufleteascd, nitica bunavointa, toleranta, intelegere.
Sfantul Nectarie din Fighina : Nitica sustinuta buna-cuviinta.

Fii bun ori de cate
ori e posibil. Si e
posibil intotdeauna.
Dalai Lama
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Un antropolog a propus un joc copiilor dintr-un trib african.

A pus un cos plin cu fructe langa un copac si le-a spus ca

cine ajunge primul la cos, le castiga pe toale. Cand a dat
startul, acestia s-au luat de mana si au fugit cu tolii spre

cos. Ajunsi la destinatie, s-au asezal si s-au bucurat

impreuna de fructele delicioase. Cand i-a intrebat de ce au
fugit in acest fel, in loc ca unul singur sa se bucure de

loale fruclele, aceslia au raspuns: "UBUNTU. Cum poate

cineva sa fie fericit in timp ce altii sunt tristi?"

In cultura Xhosa, UBUNTU se traduce prin:
“EU SUNT PENTRU CATU ESTIL."




Fizicianului si
omului de stiinta
Albert Einstein
(1879 - 1955) i s-a
propus preluarea
functiei de

presedinte al 0
Israelului, pe care a o Primul castel regal din Europa iluminat electric
refuzat-o, deoarece Al a fost castelul Peles din Sinaia (1884) ?!

descurca in ceea ; .
ce priveste b Primul castel regal din Europa iluminat electric

rezolvarea g ol a fost castelul Peles din Sinaia (1884) ?!
problemelor ?! :

© Pictorul Leonardo da Vinci (1452 - 1519) putea sa scrie cu 0 mana si sa
deseneze cu cealalta ?!

© Pentru a zdmbi, un om foloseste 17 muschi, in timp ce pentru a se incrunta
sunt folositi 43 ?!

Era folosit pentru transportul marfurilor.

E3 Pentru deseurile echipamentelor electrice si electronice se utilizeaza acronimul
DEEE ?! Acestea se colecteaza separat.
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Olimpiada tehnica

Concursuri si competitii scolare

Anul scolar 2023-2024
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L1 Olimpiada tehnica, etapa judeteana

Domeniul: Electric/Electrotehnica:

1. Ciobanu Cristian-loan, clasa 11 B, premiul al-lll-lea
2. Nedelcu Vasile-Alexandru, clasa 11 B, mentiune

Indrumétori: Prof. dr. Nicusor Manolica, Prof. Corneliu Vasiloaei, prof. Valentin

Bodescu
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Colectivul redactional al publicatiei scolare "ECOTECH”
ureaza cititorilor sai toate cele bune si de folos,
zile senine, cu liniste, armonie si pace!
Sarbatori binecuvantate!
An Nou cu reusite, impliniri personale si profesionale,

prosperitate si seninatate!

| 2 miilt ani!

"lubirea este cea mai frumoasa muzica din partitura vietii.
Fara ea ai fi un etern afon in corul imens al omenirii”
Roque Schneider




Redactor-sef:

Prof. dr. Nicusor MANOLICA

T
S

S Ta

=¥

2
ey

o
e S

""‘_r.
A SAPA P H
\\ l‘r S

%N L4
TR ‘

J

;i‘f



	Cuvânt introductiv
	Automobilul electric în istorie
	Energia eoliană – energie ecologică și regenerabilă
	Sisteme de injecție motor diesel
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