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Cuvant introductiv

Stimati cititori,

Cu emotie si incredere in viitor va prezentam numarul 3 al revistei de stiinte tehnice si
tehnologii "ECOTECH”, o editie mai deosebita, deoarece marcheaza primul nostru an de
activitate educationala intr-o noua formula, rezultat al unirii a trei institutii de invatamant din
oras: Colegiul Tehnic de Transporturi, Colegiul Tehnic Forestier si Scoala Postliceala
Sanitara. Aceasta fuziune nu reprezinta doar o schimbare administrativa, ci si inceputul unei
comunitati educative armonioase, puternice si mai bogate in perspective.

Suntem in anul al doilea al revistei, dar in acelasi timp in primul anul al unei identitati
comune care ne inspira sa construim mai mult, sa colaboram mai bine si sa oferim elevilor si
cadrelor didactice un spatiu in care ideile, initiativele si valorile lor sa fie puse in lumina.

Editia de fata a publicatiei "ECOTECH reflecta tocmai acest spirit nou: diversitate,
creativitate si dorinta de a arata ca impreuna putem realiza lucruri remarcabile.

Va invitam sa rasfoiti, sa lecturati si sa descoperiti pagini in care munca, pasiunea i
implicarea elevilor si a unor cadre didactice entuziaste se impletesc intr-o publicatie ce devine,
treptat, un simbol al noii noastre comunitati educationale.

Va multumim ca ne sunteti alaturi si va dorim lectura placutal

Redactia revistei "ECOTECH”
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SECTIUNEA ELEVI

Inovatie si sustenabilitate in uleiurile de motor

Stefan Ciubotaru, Bogdan-lonut Patrunjel, clasa 11 A
Coordonator: Prof. dr. ing. Daniela Ciobanu
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Uleiul de motor este un element esential pentru functionarea optima si durabilé a unui motor cu ardere
interna. Desi este adesea trecut cu vederea, rolul sau este complex si vital pentru prevenirea uzurii premature
a componentelor motorului.

Principala functie a uleiului de motor este lubrifierea pieselor mobile din motor — cum ar fi
pistoanele, arborele cotit si arborii cu came. Acesta formeaza un film protector intre suprafetele metalice,
reducand frecarea si prevenind uzura excesiva. In timpul functionarii, motorul genereaza cantitati mari de
caldura. Pe langa sistemul de racire cu lichid, uleiul contribuie la disiparea caldurii, preludnd-o de la
componentele fierbinti si transportand-o spre zonele mai reci sau spre baia de ulei. Uleiul de motor are si un
rol de curatare, adunand impuritati precum funinginea, particulele metalice sau depunerile de combustibil
ars. Acestea sunt apoi retinute in filtrul de ulei, mentinand astfel motorul curat si eficient. Prin aditivii sai
speciali, uleiul protejeaza componentele motorului impotriva oxidarii Si coroziunii cauzate de umezeala sau
acizi rezultati in urma arderii combustibilului.Uleiul ajuta la etansarea spatiului dintre segmentii pistonului si
cilindru, prevenind scurgerile de gaze arse in baia de ulei si pierderea presiunii in camera de ardere.

Tipuri de ulei de motor

1. Dupa origine / compozitie:
a) Uleiuri minerale
-Obtinute prin rafinarea petrolului brut.
-Mai accesibile ca pret, dar cu performante mai scazute.
-Potrivite pentru motoare mai vechi sau conditii de utilizare usoare.
-Au o durata de viata mai scurta si o rezistenta redusa la temperaturi extreme.
b) Uleiuri sintetice
-Create in laborator, prin procese chimice avansate.
-Ofera o protectie superioara la temperaturi ridicate si o lubrifiere constanta.
-ldeale pentru motoare moderne, turbosuflate, performanta ridicata.
-Mai scumpe, dar mai eficiente si cu o durata de viata mai mare.
¢) Uleiuri semisintetice (sintetice partial)
-Amestec intre ulei mineral si ulei sintetic.
-Compromis bun intre pret si performanta.
-Potrivite pentru utilizarea zilnica in conditii normale de condus.
d) Uleiuri bio (regenerabile)
-Obtinute din surse vegetale (ex: ulei de rapita, floarea-soarelui).
-Biodegradabile si prietenoase cu mediul.
-Utilizate mai ales in echipamente agricole sau zone cu risc ecologic ridicat.
-Performanta inca in dezvoltare comparativ cu uleiurile sintetice.




RevistaECOTECH

2. Dupa viscozitate (SAE)

-Vascozitatea reprezinta rezistenta uleiului la curgere.

-Coduri precum 5W-30, 10W-40, etc., indica performanta la temperaturi joase (W = winter) si inalte.
Exemplu: 5W-30 — curge bine la temperaturi scézute si ofera protectie la temperaturi inalte.

-Motoarele moderne necesita uleiuri cu viscozitate joasa pentru a reduce consumul de combustibil.

3. Dupa normele de calitate

-API (American Petroleum Institute) — clasifica uleiurile pentru benzina (ex: API SP) si motorina
(ex: APl CK-4).

-ACEA (European Automobile Manufacturers' Association) — clasificari precum A3/B4, C3, E6
(pentru vehicule usoare, diesel sau comerciale).

-ILSAC (International Lubricants Standardization and Approval Committee) — standarde pentru
eficientd energetica.

Ce sunt aditivii uleiului de motor?

Aditivii sunt substante chimice speciale adaugate in uleiul de baza (mineral, sintetic sau semisintetic)
pentru a-i imbunatati performantele si a-i permite sa indeplineasca mai bine functiile esentiale: lubrifiere,
protectie, curatare si racire. Desi uleiul de baza ofera lubrifiere, fara aditivi nu ar fi suficient de eficient in
conditiile dure de functionare ale unui motor modern.

Tipuri de aditivi si rolul lor:

- Aditivi antiuzura, formeaza o peliculd de protectie intre piesele metalice in miscare, previn
contactul direct si reduc uzura.

-Aditivi antioxidanti, previn degradarea uleiului in contact cu oxigenul la temperaturi ridicate,
impiedica formarea depunerilor si ingrosarea uleiului.

-Aditivi detergenti, curata depunerile si reziduurile din motor (ex: funingine, lacuri), mentin piesele
interne curate, in special segmentii pistonului.

-Aditivi dispersanti, mentin particulele murdare (funingine, praf, oxid metalic) in suspensie,
impiedicand acumularea lor pe componente.

-Aditivi antispuma, impiedicad formarea de spuma in timpul circulatiei uleiului, spuma reduce
capacitatea de lubrifiere, deci acesti aditivi sunt esentiali.

-Aditivi de imbunatatire a indexului de viscozitate, permit uleiului sa-si pastreze proprietatile atat
la temperaturi scazute, cat si la temperaturi inalte, ajuta uleiurile multi-grade (ex: 5W-30) sa functioneze bine
indiferent de anotimp.

-Aditivi anticorozivi si antirugina, protejeaza componentele metalice de coroziune provocata de
apa, combustibili sau acizi.

Importanta aditivilor

Fara aditivi, uleiul s-ar degrada rapid, nu ar oferi protectie eficienta si motorul ar suferi daune intr-un
timp scurt. De aceea, compozitia chimica a aditivilor este un aspect strategic pentru fiecare producator
de ulei.

Necesitatea tranzitiei catre solutii mai sustenabile

I ultimii ani, schimbérile climatice si degradarea mediului au devenit probleme majore la nivel global.
Acestea sunt cauzate in mare parte de activitatile umane, in special de arderea combustibililor fosili, inclusiv
in sectorul auto. Uleiurile de motor, desi nu sunt cele mai poluante produse, joaca un rol important in aceasta
ecuatie — atat prin procesul de productie, cat si prin impactul lor asupra mediului dupa utilizare. Uleiurile uzate
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sunt considerate deseuri periculoase. Daca nu sunt colectate si tratate corespunzator, pot contamina solul,
apele subterane si ecosistemele. De asemenea, procesul de fabricare a uleiurilor conventionale implica
extractia si rafinarea petrolului — activitati cu 0 amprenta de carbon semnificativd.Uniunea Europeana, alaturi
de alte organisme internationale, impune standarde tot mai riguroase privind emisiile de CO,, eficienta
energetica si gestionarea deseurilor. Aceste reglementari obliga producatorii auto si companiile petroliere sa
inoveze si sa dezvolte produse mai prietenoase cu mediul, inclusiv in domeniul uleiurilor de motor.
Consumatorii sunt din ce in ce mai atenti la impactul ecologic al produselor pe care le folosesc. Astfel, solutiile
,verzi” — cum ar fi uleiurile regenerabile, biodegradabile sau reciclate — castiga teren in fata celor
conventionale. Pe masura ce vehiculele electrice si hibride devin tot mai raspandite, nevoia de uleiuri de
motor clasice va scadea, ins& nu va disparea complet. In schimb, vor fi necesare lubrifianti speciali adaptati
noilor tipuri de motorizare, care sa indeplineasca standarde mai inalte de eficienta si sustenabilitate.

Bibliografie

1. Fazal, M. A, Haseeb, A. S. M. A., & Masijuki, H. H. (2011). "Biodiesel feasibility study: An evaluation
of material compatibility; performance; emission and engine durability." Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 15(2), 1314-1324.

2. Campanella, A., Rustoy, E., Baldessari, A., & Baltanas, M. A. (2010). "Lubricants from chemically
modified vegetable oils." Bioresource Technology, 101(1), 245-254.

3. Shubham, S., et al. (2021). "Green lubricants: An overview of their sustainability and applications in
automotive engines." Tribology International, 158, 106912.

4. ExxonMobil — Sustainability in Lubricants: https://corporate.exxonmobil.com

Shell - Future of Lubricants Report: https://www.shell.com

6. TotalEnergies — Eco-design of lubricants: https://totalenergies.com
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Pistoanele forjate
Tehnologie, performanta si aplicatii in motoarele auto

Andrei-Sorin Goldan, Bogdan-lonut Patrunjel, clasa 11 A
Coordonator: Prof. dr. ing. Daniela Ciobanu
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Scopul acestui teme este de a analiza tehnologia pistoanelor forjate, evidentiind avantajele lor fata
de pistoanele turnate si importanta lor in motoarele auto de inalta performanta

Obiectivele principale sunt:
- Explicarea procesului de fabricatie a pistoanelor forjate si a materialelor utilizate.
- Compararea pistoanelor forjate cu cele turnate din punct de vedere al durabilitatii, performantei si costurilor.
-Analizarea impactului pistoanelor forjate in industria auto, cu exemple din motorsport si tuning.
- Prezentarea tendintelor viitoare in dezvoltarea acestui tip de componente.

Prin aceasta lucrare, se va sublinia de ce pistoanele forjate reprezinta o alegere esentiala pentru
motoarele de inalta performanta, fiind o solutie optima pentru fiabilitate si eficientd maxima
Importanta pistoanelor intr-un motor cu ardere interna

Pistonul este una dintre cele mai importante componente ale unui motor cu ardere interna, avand
rolul de a transforma energia generata de arderea combustibilului in miscare mecanica. Acesta se deplaseaza
in interiorul cilindrului, transmitand forta generata catre biela si, ulterior, la arborele cotit, ceea ce duce la
rotatia acestuia si, implicit, la propulsia vehiculului.

Functiile principale ale pistonului :
- Compresia amestecului aer-combustibil in timpul cursei de compresie, asigurand o ardere eficienta.
- Transmiterea fortei exploziei catre biela si arborele cotit.
- Mentinerea etanseitatii in cilindru, prevenind pierderile de gaze si asigurand eficienta motorului.
- Disiparea céldurii, avand un rol esential in controlul temperaturii din camera de ardere.

Diferenta dintre pistoanele turnate si cele forjate

Existd doud metode principale de fabricare a pistoanelor: turnarea si forjarea. Fiecare proces
influenteaza structura si proprietatile mecanice ale piesei finale.

Pistoane turnate:
- Sunt fabricate prin turnarea aluminiului lichid intr-o matrita.
- Au un cost de productie mai mic si sunt utilizate in motoarele de serie.
- Prezintd o structura mai poroasa si mai putin densa, ceea ce le face mai sensibile la fisurare in conditii
extreme.
- Sunt mai usor de prelucrat si finisat.

Pistoane forjate:
- Sunt realizate prin forjarea unui bloc de aluminiu la temperaturi si presiuni ridicate.
- Au o structura mai densa si mai omogena, ceea ce le ofera o rezistenta superioara la solicitari termice i
mecanice.
- Sunt mai durabile si mai potrivite pentru motoare de performanta, cum ar fi cele din competitii auto, tuning
sau vehicule sport.
- Sunt mai costisitoare de produs si necesita o prelucrare mai precisa.
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Procesul de Fabricare a Pistoanelor Forjate

Fabricarea pistoanelor forjate implica un proces complex menit sa creeze componente extrem de
rezistente si durabile. Spre deosebire de pistoanele turnate, care sunt produse prin turnarea aluminiului topit
intr-o matrita, pistoanele forjate sunt obtinute prin comprimarea unui bloc solid de material la temperaturi si
presiuni foarte mari.

Procesul de fabricatie include mai multe etape esentiale:

- Selectarea materialului brut — se utilizeaza aliaje speciale de aluminiu cu proprietati superioare de
rezistenta termica si mecanica.

- Incalzirea materialului — blocul de aluminiu este incalzit la temperaturi ridicate pentru a deveni mai
maleabil.

- Forjarea — materialul este plasat intr-o matrita si supus unei presiuni intense prin lovituri repetate,
ceea ce determind compactarea si orientarea fibrelor metalice pentru o rezistenta crescuta.

- Tratamente termice — pistoanele sunt supuse unor procese de intarire, precum solubilizarea si
imbatranirea artificiald, pentru a obtine duritatea si rezistenta dorite.

- Prelucrare mecanica — dupa forjare, pistoanele sunt prelucrate prin strunjire, frezare si rectificare
pentru a asigura dimensiuni precise si o finisare optima.

- Testare si controlul calitétii — fiecare piston este verificat pentru a corespunde specificatiilor stricte
in ceea ce priveste forma, greutatea si rezistenta.

Materiale utilizate. Pistoanele forjate sunt realizate din aliaje de aluminiu de inalta performanta,
deoarece acest material ofera un echilibru optim intre greutate redusa, conductivitate termicd buna si
rezistenta mecanica ridicata.

Cele mai utilizate aliaje sunt:

- 2618-T6 — un aliaj cu continut ridicat de cupru, caracterizat prin durabilitate si rezistenta exceptionala
la temperaturi ridicate. Este utilizat in motoare de curse si aplicatii extreme.

- 4032-T6 — contine un procent mai mare de siliciu, ceea ce ofera o uzura redusa si dilatatie termica
mai mica. Este preferat pentru aplicatii stradale de inalta performanta.

Avantaje:

Rezistenta mecanica superioara — structura compacta a materialului asigura o durata de viata mai lunga
si o rezistenta mai buna la fisurare.

Capacitate de a suporta temperaturi ridicate — pistoanele forjate pot rezista la peste 300°C fara a se
deforma sau crapa, find ideale pentru motoarele turbo si compresie ridicata.

Greutate optimizata fara compromiterea durabilitatii — desi sunt mai dense, prelucrarea avansata permite
reducerea masei pentru o performantd mai buna.

Fiabilitate crescutd — potrivite pentru motoare de curse, tuning si aplicatii de inaltd performanta, unde
fortele si solicitarile sunt extreme.

Pistoanele forjate sunt alegerea ideald pentru orice motor de performanta, oferind o combinatie
perfecta de rezistentd, durabilitate si eficienta termica. Desi sunt mai scumpe, avantajele lor justifica pe deplin
investitia, mai ales pentru entuziastii de tuning si motorsport.

Tendintele viitoare in dezvoltarea pistoanelor forjate se concentreaza pe imbunatatirea performantei,
durabilitatii si eficientei termice. lata principalele directii de evolutie:

1. Utilizarea materialelor avansate.

2. Progrese in design si fabricatie.

3. Adaptarea la noile tehnologii de propulsie.

4. Reducerea impactului ecologic.
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Pistoanele forjate vor continua sa evolueze datorita progreselor in materiale, design, tehnologii de
fabricatie si sustenabilitate. Aceste imbunatatiri vor permite motoare mai eficiente, mai durabile si mai
ecologice, mentinand performanta ridicatd necesara in motorsport si tuning.

Bibliografie:
1. Richard Stone - Introduction to Internal Combustion Engines, Palgrave Macmillan, 2012

2. G. Fontana, M. Natiello - Forged vs Cast Pistons: Comparative Analysis for High Performance Engines,
SAE Technical Paper Series, 2010
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Primul automobil BMW
Catalin Lupo, clasa 10 E
Coordonator: Prof. dr. ing. Daniela Ciobanu
Colegiul Tehnic deTransporturi Piatra-Neamt

Primul automobil produs sub marca BMW a fost BMW Dixi 3/15 DA-1, lansata in 1928 dupa
achizitionarea companiei Fahrzeugfabrik Eisenach. Acesta a fost un model compact, o copie a lui Austin 7,
care a inregistrat un succes notabil la vremea respectiva. Modelul: BMW Dixi 3/15 DA-1.

Anul lansérii: 1928, ca urmare a achizitionarii producatorului german Fahrzeugfabrik Eisenach.
Baza modelului: Dixi 3/15 DA-1 a fost o replica licentiata a modelului Austin 7, produsa in Germania.
Performanta.A fost un model compact care a avut un succes considerabil la vremea sa.

Aceasta lansare a marcat intrarea BMW in industria auto, dupa ce se concentrase anterior pe
productia de motociclete si motoare de avine. Modelele ce poarta cu mandrie initialele BMW sunt apreciate
pentru condusul dinamic, fard compromisuri in privinta confortului. Ca orice alt nume greu din industria auto,
acest brand si-a gasit identitatea prin indrézneala de a inova, dar a combinat de fiecare data inventivitatea cu
pasiunea. Nici nu s-ar fi putut altfel, avand in vedere ca primul produs industrial din istoria BMW a fost un
motor de avion, iar pana in 1928 a fabricat exclusiv motociclete.

Fondaté pe 7 martie 1916, compania s-a format prin fuziunea societatilor comerciale ale lui Gustav
Otto si Karl Rapp, iar numele Bayerische Motoren Werke a devenit oficial un an mai tarziu. Astazi, logo-ul
alb-albastru straluceste atét pe vehiculele cu patru roti, cat si pe cele cu doud, iar brandul bavarez a facut
pasi decisivi catre un viitor ce se anuntd aproape exclusiv electric. Geneza acestui brand se confunda cu
evolutiile cauzate de finalul primului conflict armat ce a antrenat Antanta si Puterile Centrale.

Tratatul de pace de la Versailles le interzicea germanilor s& se mai implice in productia de motoare
destinate avioanelor, asa ca Gustav Otto si Karl Rapp se vad nevoiti s& producé doar componente de cale
feratd si motoare destinate ambarcatiunilor. Tn 1920, compania este cumparatd de investitorul Camillo
Castiglioni, care stabileste definitiv sediul la Munchen. Primul pas catre productia de vehicule a fost
reprezentat de lansarea motocicletei BMW R32, in 1923. Aceasta avea un motor boxer, cu cilindri dispusi
longitudinal, o trasatura ce face parte si astazi din specificul vehiculelor cu doua roti ce poarta sigla fabricii
germane.

10
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Referinte bibliografice:
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Universul in expansiune

Bogdan-lonut Patrunjel, clasa 11 A
Coordonator: Prof. ing. luliana Vaideanu
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Din ce galaxie facem parte?!
in termenii cosmologiei se considera ca universul a luat nastere in urma exploziei Big-Bang, iar in prezenteste
intr-o continua expansiune.

Universul nostru pe intelesul tuturor este tot ceea ce exista: spatiu, timp, materie, energie, stele,
galaxii, dar si unele lucruri invizibile precum materia intunecata si energia intunecata.
Big-Bangul-Universul s-a format aproximativ acum 13,8 miliarde de ani. Totul a plecat dintr.un punct extrem
de mic cald si dens. Big-Bangul nu a fost o explozie in spatiu ci expansiunea spatiului insusi. De atunci
universul se dilata in continuare.

Ce contine Universul?
(Galaxii-colectii gigantice de stele ) Galaxia noastra se numeste Calea Lacteesi are intre 100-400 miliarde de
stele. Soarele nostru este o stea obisnuita de culoare galbena. Multe stele au planete obisnuite si se numesc
exoplanete.
(Nebuloase-nori de gaz si praf unde se nasc stelele.)
(Gauri negre —regiuni ale spatiului unde gravitatia este atat de puternica incat nimic nu poate scapa inclusiv
fotonii de lumina. Materia intunecata si energia intunecata nu o vedem dar {in Galaxiile impreuna si doar 5%
din univers este materie obignuita restul este invizibil.

(Locul nostru in univers)...
Tu, Familie, Pamant, Sistemul Solar, Calea Lactee, Galaxii, Universul Vizibil.

(Calea lactee-galaxia noastra)
Calea Lactee este galaxia in care se afla Sistemul Solar , deci este ,,casa cosmica- a pamantului . Numele
provine din aspectul ei laptos pe cerul noptii vizibil ca o banda luminoasa. MILKY WEY
Calea Lactee este o galaxie spirala cu un centru luminos avand o bara de stele in nucleu si brate spiralate
care se extind spre exterior. Calea Lactee contine intre 100 si 400 de miliarde de stele. Are diametrul de 100.
000-200.000 de ani luming, iar grosimea de aproximativ de 1.000 ani-lumina in disc.

(Vecinii nostri galactici)
Cea mai apropiata este este Andromeda si Triangulum si alte Galaxii pitice. Andromeda se afla la 2,5 milioane
de ani lumina de Calea Lactee . Peste 4 miliarde de ani, Calea Lactee si Andromeda se vor ciocnii $i vor
forma o Galaxie mai mare numita Milcomeda.

( Determinarea vitezei luminii)
Experimentul are o istorie fascinanta , intinsa pe 4000 de ani. Oamenii au incercat sa inteleaga daca lumina
are viteza finita si cat de mare este aceasta. Principalele etape:

Antichitate (primele idei au fost dezvoltate in Grecia antica si anume: Enpedocle , sec. V 1.Hr.

Aristotel care spune ca lumina se transmite instantaneu.

Sec. XVII, Galileo Galilei (1620) s-a folosit impreuna cu un asistent de 2 felinare cu obloane. In
urma experimentului a rezultat ca lumina se transmite aproape instantaneu.

Ole Romer ( 1676) , astronom Danez a facut observatji asupra satelitului lui Jupiter lo . Romer a
observat ca satelitul lo intra si iesea periodic din umbra planetei Jupiter (eclipse) .El a observat ca atunci cand
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pamantul se apropia de Jupiter , satelitul lo iesea din umbra mai .devreme. Cand pamantul se indeparta , lo
iesea din  umbra mai tarziu. De ce? Pentru ca lumina are nevoie de timp ca sa aprcurga distante mai mari.
Romer a calculat ca difernta de timp totala (intérzierea acumulata) este legata de timpul necesar luminii pentru
a traversa diametrul orbitei pamantului. Romer a obtinut o valoare aproximativa de 220.000 Km/s, apropiata
de valoarea moderna de 299.796 de Km/s.

Albert Michelson a facut masuratori de mare precizie (1879-1926) cu ajutorul unor oglinzi rotative
si a obtinut valoarea de 299.796 Km/s, practic identica cu valoarea acceptata astazi. A primit premiul Nobel
in 1907 . In 1984 , viteza luminii a fost fixata oficial ca valoare exactd de (c = 299.792.458 m/s.)

Concluzie:

Determinarea vitezei luminii a evoluat astfel:

Idei filozofice (Grecia antica)

Incercari experimentale (Galileo Galilei)

Demonstratie stiintifica (Romer-1676)

Masurari astronomice (Bradley)

Experimente terestre in laborator ( Frizeau..Foucaulet)

. Valoarea definita oficial, ca si constanta fundamentala ( 1983)

Sistemul Solar

Sistemul nostru Solar este asamblul format din soare si toate corpurile ceresti care graviteaza in jurul
lui datorita atractiei gravitationale. Soarele este in centrul Sistemului Solar , este o stea de tip pitica galbena,
cntine aproximativ 99,86% din masa intregului sistem solar , furnizeaza lumina si caldura care fac posibila
viata pe Pamant.

Distanta de la Soare la fiecare Planeta

Planetele sistemului Solar sunt in ordinea distantei fata de Soare

Mercur-cea mai apropiata de Soare , foarte fierbinte ziua si foarte rece noaptea.

Venus- cea mai fierbinte Planeta, acoperita de nori de acid sulfuric.

Pamantul —singura Planeta cunoscuta care sustine viata.

Marte-,, Planeta Rosie-, are muntj inalii si urme de apa inghetata.

Jupiter- cel mai mare gigant gazos, cu celebra Pata Rosie.

Saturn-cunoscut pentru sistemul spectaculos de inele. (Inelele lui Saturn sunt alcatuite in principal

din gheata , amestecata cu praf si fragmente de roca).

Uranus-gigant de gheata , se roteste culcat pe o parte.

8. Neptun —cea mai indepartata planeta cu vanturi extrem de puternice.

9. Pluto- nu mai este considerata planeta din 2006; Este o Planeta pitica.
Distanta de |a Soare |a fiecare Procentul de lumina selara primit de fiecare planeta
Planeta in ani lumina
1an lumina ( 1 UA) este distanta
Pamaént-Soare, aproximativ
1,581 x 10-5ani lumina.
1 an lumina este distanta
parcursa intr-un an de zile cu
viteza luminii.

oo wN

S o

~

Lumina primita (% fata de Pamant)

&
\9‘2 P @ QQ,Q

Distanta dintre Soare si Planete:
Mercur-0,39 UA
Venus-0,72 UA
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Pamant-1 UA
Marte- 1,52 UA
Jupiter-5,20 UA
Saturn-9,58 UA
Uranus-19,2 UA
Neptun-30,05 UA
Concluzie :
Chiar si cea mai idepartata Planeta , Neptun se afla la mai putin de 0,0005 ani lumina de Soare.
Sistemul Solar este foarte compact , comparat cu distanta dintre stele.
Cata lumina primeste fiecare Planeta raportata la durata luminii pe pamant.
1. Mercur primeste aproximativ de 6,5 orimai multa lumina de cat pamantul.
Venus primeste aproape dublu.
Marte primeste sub jumatate.
Jupiter primeste 0.37 din lumina pe care o primeste pamantul.
9. Neptun primeste doar o miime din lumina terestra.
Procentul de lumina solara primit fata de pamant.
1. Mercur- 600%
Venus-sub 200%
Pamant-100%
Marte-sub 100%
Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun, aproape intuneric.

o

Al S

Calea lactee

Bibliografie:

1. Carl Sagan — Cosmos; Neil Grasse Tzson- Astrofizica pentru oameni grabiti; Brian Greene- Universul
elegant; Michio Kaku- Viitorul omenirii/ Lumi paralele
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Importanta utilizarii resturilor din lemn in amestec cu alte produse vegetale
pentru obtinerea biomasei

Ana - Maria Bica, loana — Alexandra Stan, clasa 10 C
Coordonator: Prof. dr. ing. Tamara - Veronica Japalela

Liceul "Gh. Ruset Roznovanu" Roznov
Rezumat
Utilizarea resturilor din lemn si a produselor vegetale reziduale reprezintd una dintre cele mai
promitatoare cai pentru dezvoltarea sustenabilda a sectorului energetic. Biomasa mixta, obtinuta prin
combinarea resturilor lemnoase cu alte deseuri vegetale (paie, tulpini, coji, resturi de recolta etc.), poate oferi
o alternativa viabila la combustibilii fosili, contribuind semnificativ la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera si la economia circulara. Acest articol prezinta importanta, avantajele, provocarile si directile de
dezvoltare ale acestei tehnologii.
1. Introducere
Cresterea cererii de energie, coroborata cu presiunea pentru reducerea emisiilor de carbon, a dus la
o intensificare a interesului pentru sursele regenerabile de energie. Biomasa, definitd ca materie organica
provenita din plante, arbori sau reziduuri agricole si forestiere, este una dintre cele mai accesibile surse
regenerabile, cu un potential ridicat pentru producerea de energie termica, electrica si biocombustibili
(Demirbas, 2001).
Resturile lemnoase si produsele vegetale agricole (ex. paie, tulpini de porumb, coji de floarea-soarelui) sunt
adesea insuficient valorificate, fiind arse necontrolat sau lasate s& se descompuna. Valorificarea lor
energetica sub forma de biomasa aduce beneficii multiple: reducerea deseurilor, generarea de energie curat,
crearea de locuri de munca si dezvoltarea durabila a mediului rural (Saidur et al., 2011).
2. Tipuri de resurse utilizate
Resturile lemnoase includ:
 deseuri de exploatare forestiera (crengi, scoarta, varfuri de arbori);
o resturi de la prelucrarea lemnului (rumegus, aschii, placi uzate);
» Dbiomasa provenita din lucrari de intretinere a padurilor si spatiilor verzi.
Produsele vegetale utilizabile includ:
e paie de gréu, orz sau orez;
e tulpini de porumb;
 coji de floarea-soarelui, soia, rapita;
o reziduuri din horticultura si viticultura.
Combinarea acestor materiale permite obtinerea unui combustibil solid (biomasa mixta) cu proprietati
energetice imbunatatite, reducand dependenta de o singura sursa si optimizand costurile de productie
(Vassilev et al., 2010).
3. Avantajele amestecarii resturilor lemnoase cu alte produse vegetale
1. Eficienta energetica sporita:
Amestecarea materialelor cu continut caloric diferit permite obtinerea unui combustibil cu valoare
energetica mai stabila (Xu et al., 2013).
2. Reducerea impactului de mediu:
Biomasa mixta contribuie la diminuarea emisiilor de CO,, si la prevenirea arderilor necontrolate ale
resturilor agricole (IEA Bioenergy, 2017).
3. Valorificarea deseurilor locale:
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Materialele vegetale si lemnoase provin din surse locale, reducénd costurile de transport si
incurajand economia regionala.

4. Compatibilitate cu tehnologiile existente:

Co-arderea biomasei cu combustibili conventionali (carbune, gaz) permite adaptarea instalatiilor
industriale fara investitii majore (Niu et al., 2016).
5. Economie circulara:
Resturile devin resurse, sustindnd un model de productie sustenabil si eficient energetic.
4. Provocari si limitari
Desi utilizarea mixta a resturilor lemnoase si vegetale este promitatoare, exista si obstacole:

« Umiditate ridicata: scade randamentul energetic si necesita uscare suplimentara.

» Compozitie neuniforma: variatiile chimice pot afecta procesele de ardere si pot genera coroziune
in instalatii.

« Logistica aprovizionarii: colectarea si transportul resturilor agricole pot fi costisitoare.

o Depozitare: biomasa este voluminoasa si necesita spatii mari de stocare.

Aceste probleme pot fi reduse prin pretratare (uscarea, macinarea, pelletizarea), amestecare controlata si
tehnologii moderne de ardere (Vassilev et al., 2010).

5. Perspective de dezvoltare
Tendintele actuale se indreapta spre: tehnologii de co-ardere in centrale existente pe carbune (Xu et al.,
2013); biorafinarii integrate care transforma biomasa mixta in bioetanol, biogaz sau bio-uleiuri (Mohan et
al., 2006); cogenerare (producerea simultana de energie electrica si termica); politici publice de sprijin pentru
valorificarea deseurilor agricole si forestiere (Directiva UE 2018/2001).

6. Concluzii

Utilizarea resturilor lemnoase in amestec cu alte produse vegetale pentru obtinerea biomasei
reprezinta o solutie realista pentru tranzitia catre o economie cu emisii reduse de carbon. Aceasta practica
valorifica resurse regenerabile, contribuie la protectia mediului si sustine dezvoltarea economica rurala.
Pentru implementarea eficientd este necesara o abordare integrata — tehnologica, economica si legislativa —
care sa asigure sustenabilitatea intregului lant de productie a biomasei.
Bibliografie
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Moara de apa: energie si tehnologie traditionala pentru gospodaria moderna

Mihaela Motfolea, clasa 9 G
Coordonator: Prof. dr. Doina-Maria Dumitrascu
Colegiul Tehnic ,Gheorghe Cartianu” Piatra-Neamt

Moara de apa este unul dintre cele mai vechi si ingenioase mijloace de a transforma resurselor
naturale in energie mecanica utilizabila de catre om. Ea foloseste energia apei curgatoare pentru a pune in
miscare mecanisme care pot mécina cereale, produce hartie sau chiar genera energie electrica. In esent3,
moara de apa este un sistem simplu, dar eficient, care exemplifica principiile transformarii energiei si aplicarea
fortelor fizice in tehnologie.

Alegerea locatiei unei mori cu apa este influentata de factori geografici, in special de prezenta si
caracteristicile resurselor hidrologice. Réurile cu debit constant si diferente semnificative de nivel permit
acumularea si canalizarea apei, ceea ce asigura forta necesara pentru punerea in miscare a rotii morii.

in functie de configuratia reliefului si a cursurilor de apa, morile pot utiliza diferite tipuri de energie
hidraulica. in zonele de munte, unde raurile au un debit rapid si diferente mari de nivel, se poate folosi energia
apei in cadere libera pentru a pune in miscare roti verticale cu palete mari, capabile s& transforme eficient
energia potentiala a apei in energie mecanica. In zonele de cAmpie, unde raurile curg mai lent si diferentele
de nivel sunt reduse, energia cinetica a apei curgatoare devine principalul factor exploatat, iar morile folosesc
mai frecvent roti orizontale sau sisteme de canale care cresc viteza apei.

Analiza geografica a unui teritoriu este esentiala pentru alegerea tipului de moara si pentru eficienta
exploatarii resurselor de apa: disponibilitatea resursei, designul tehnic al instalatiei, tipul rotii si modul de
canalizare a apei. in acest sens, moara cu apa devine un exemplu clar de interdependenta intre mediul natural
si tehnologia umana, demonstrand cum factorii geografici modeleaz& metodele de generare a energiei intr-
un mod sustenabil si adaptat conditiilor locale.

Principiul de functionare. O moara de apa functioneaza pe baza principiului conservarii energiei
mecanice. Apa curgatoare, datorita masei si vitezei sale, detine energie cinetica si energie potentiala
gravitationala. Cand apa cade sau se scurge printr-o roata hidraulica, aceste energii se transforma in energie
mecanica de rotatie. Roata de apa este echipata cu pale sau lingurite care sunt impinse de curentul apei,
provocand rotatia axului central. Acest ax transmite miscarea catre pietrele de moara sau alte mecanisme,
care realizeaza lucrul util: zdrobirea boabelor de gréu in faina sau activarea unui mecanism de lemn pentru
a procesa materiale.

Transformarea energiei. Energia apei este transformata in mod eficient in energie mecanica. Aceasta
energie poate fi folosita direct, prin mecanisme care efectueaza lucru mecanic, sau poate fi transformata in
energie electrici cu ajutorul unui generator montat pe ax. in acest fel, 0 moaré traditionala poate deveni o
mica centrala hidroelectrica capabild sa furnizeze energie unei gospodarii. Tehnologia este ecologica si nu
polueaza, folosind doar resurse regenerabile.

in figura 1. se poate observa Moara cu trei ciocinele la Abatia Cisterciana din Carta, un exemplu
elocvent, functional din secolul al XIV lea, adaptat nevoilor actuale ale gospodariei.
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Fig. 1. Moara cu trei ciocanele - Abatia Cisterciana din Carta

Harta morilor de apa (Figura 2), din zona Banatului (Figura 1)., indica o raspandire cu densitate mare
a morilor de apa in vatra satelor, argumentéand faptul ca, cunostintele ingineresti si traditiile locului s-au imbinat in
teritoriu pentru sporirea calitatii vietii.
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Figura 1. Sursa: https://ro.wikipedia.org/wiki/Banat
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Figura 2. Sursa: https:/

taramorilordeapa.ro/index.php/harta-morilor-de-apa/

Referitor la utilizarile moderne in gospodarie ale morilor de apa putem afirma ca,in pofida faptului ca
astazi majoritatea locuintelor se alimenteaza cu energie electrica din retea, 0 moara de apa poate fi utila in
gospodariile situate 1anga cursuri de apa. Ea poate reduce consumul de energie electrica si poate sprijini
economia sustenabila. De exemplu, apa care curge poate actiona un generator mic de 1-3 kW, suficient
pentru iluminat, incarcarea dispozitivelor electronice sau pentru pomparea apei in gradina. Comparativ cu
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panourile solare, morile de apa pot furniza energie continuu, atét timp cat fluxul apei este constant, chiar si
pe timpul noptii.

In concluzie, principalele avantaje ale morilor de ap4 se refera la folosirea unei surse regenerabile de
energie, fara combustibili fosili, transformarea directa a energiei apei in lucru mecanic sau electric, simplitatea
constructiei si intretinerea relativ usoara, posibilitatea integrarii in gospodarii rurale sau ecovillage-uri pentru
autosuficienta energetica.

Pe termen lung, morile de apa pot fi integrate in strategii de energie verde, in combinatie cu alte surse
regenerabile, precum panourile solare sau turbinele eoliene de mica putere. Ele reprezinta o lectie de
tehnologie sustenabild, demonstrand ca metodele traditionale pot fi adaptate la nevoile moderne.

Moara de apa, prin transformarea energiei potentiale si cinetice a apei in energie mecanica sau electrica
poate contribui la economia energetica a unei gospodarii si la reducerea amprentei de carbon. Chiar si in era
tehnologiilor avansate, principiile simple ale morii de apa raman relevante si utile pentru viitorul sustenabil al
locuintelor rurale si nu numai.

Webografie:

1. Moara cu trei ciocanele la Abatia Cisterciana din Cérta.
https://www.facebook.com/watch/?v=726202923784356

2. Tara morilor de apé. https://taramorilordeapa.ro/index.php/ghidul-morilor-de-apa-banatul-montan/

3. Wikipedia. https:/ro.wikipedia.org/wiki/Banat
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Schimbari climatice globale

lonut-Gabriel Ambrosa, clasa 11 B
Coordonator: Prof. Ana-Oana Antemia
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Sunt raspunzatoare activitatile umane de schimbarile climatice globale?

Se pare ca aproape in fiecare auzim ca a fost cel mai cald sau printre cei mai calzi ani din istoria
omenirii. Dar clima este schimbatoare, in mod firesc. Poate un asemenea sir de ani fierbinti sa fie parte a
unei variatii firesti a climei? Aceasta este intrebarea cheie cu care se confrunta specialistii ce studiaza
schimbérile climatice globale. in ultimul deceniu, majoritatea oamenilor de stiinta au ajuns la concluzia ca
activitatea umana incepe, intr-adevar, sa schimbe clima. Cum se produce acest lucru?

Raspunsul sta in efectul de sera. Pe masura ce
activitatile umane continua sa elibereze in atmosfera gaze
ce nu permit caldurii sa paraseasca Pamantul, efectul de
sera se intensifica. Cel mai important dintre aceste gaze
este COo, eliberat prin arderea combustibililor fosili. Alte
gaze de sera mai sunt: metanul (CH4), oxidul de azot (NO)
si clorofluorcarburile (CFC) care, p&na recent, serveau
drept agenti de racire in industria aparatelor frigorifice, a
sistemelor de aer conditionat si la fabricarea deodorantelor. Luate impreuna aceste gaze ridica temperatura
la suprafata Pamantului, cu consecinte ce includ reducerea sau translocarea arealelor agricole, ridicarea
nivelului oceanelor si cresterea frecventei fenomenelor meteorologice extreme, cum ar fi furtuni violente si
secete severe.

Ciclul carbonului - o cale de a reduce impactul uman asupra efectului de sera este reducerea
eliberarilor de CO2 din arderea combustibililor fosili. De fapt, in Protocolul de la Kyoto din 1997, natiunile cele
mai industrializate ale lumii se angajeaza sa limiteze emisiile de COz la acelasi nivel sau chiar mai scazut
decat cel din 1990. Dar de cé&nd civilizatia moderna depinde de energia combustibililor fosili pentru a progresa,
aproape orice actiune luata in vederea reducerii consumului de combustibili fosili devine dificild. Oricum, in
compensatie, citeva procese naturale au menirea de a reduce CO2 din atmosfera. Plantele absorb CO2
folosindu-I in procesul de fotosinteza, la construirea tesuturilor vegetale, cum ar fi peretii celulari sau lemnul.
in plus CO este solubil in apa de mare. Aceste doud importante cai prin care CO se scurge din atmosfera
in sol si oceane, fac parte din circuitul carbonului. Asadar, biogeografii
si ecologii se concentreaza in detaliu pe circuitul global al carbonului,
pentru a intelege mai bine caile si magnitudinea proceselor prin care
_ carbonul circula si se transforma. Ei spera ca intelegand aceste procese,

)\ vor putea sugera actiuni alternative de reducere a emisiilor de CO2 fara
a afecta cresterea economica mondiala.

Biodiversitatea — atat printre specialisti cat si printre oamenii
obisnuiti se face tot mai mult simtitd ingrijorarea in ceea ce priveste
biodiversitatea lumii vegetale si animale a planetei noastre, care este o
imensa si valoroasa resursa ce trebuie impartasita si cu generatiile
viitoare. Un motiv important pentru a conserva cat mai multe specii
posibile este acela ca, in timp, plantele, in special, si-au dezvoltat mecanisme biochimice de aparare impotriva
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bolilor si pradatorilor. Aceste mecanisme presupun compusi bioactivi care, cateodata, pot fi utili, variind de la
pesticidele naturale care contribuie la cresterea recoltelor, pana la medicamente ce lupta impotriva
cancerului. Un alt motiv important pentru mentinerea biodiversitatii este acela ca ecosistemele complexe cu
multe specii tind sa fie mult mai stabile si s& raspunda mai bine schimbérilor de mediu. Daca activitatile umane
neadecvate reduc semnificativ biodiversitatea, atunci exista mai multe riscuri de producere a unor fenomene
neasteptate cum ar fi hazardurile naturale.

Poluarea — cum stim cu totii, activitatea umana
necontrolatd poate degrada calitatea mediului. in plus
Y fata de eliberarea de CO2, arderea conbustibililor fosili
' poate degaja cantitati mari de gaze nocive pentru
sanatate, mai ales cand formeaz& compusi toxici
& precum acidul nitric, prezent in smogul din marele
orase. Poluarea apelor datorita folosirii de fertilizatori,
deseurile industriale si scurgerile acide din exploatarile
miniere pot degrada sever calitatea apelor. Aceasta nu afecteaza doar ecosistemele lacurilor si raurilor, ci si
comunitatile umane care depind de aceste surse de apa. Rezervoarele de apa subterand pot fi, de asemenea,
poluate sau salinizate in zonele de coasta cand nivelul acestora scade excesiv.

Fenomenele extreme — evenimentele catastrofice: inundatii, incendii, uragane, cutremure si altele
asemenea, pot avea efecte considerabile si de lunga
duratd atat asupra oamenilor cit si asupra
ecosistemelor naturale. Creste activitatea umana
frecventa producerii acestor fenomene? Pe masura ce
planeta se incalzeste, ca raspuns la schimbarile
climatice, se presupune ca fenomenele meteorologice
extreme vor deveni din ce in ce mai frecvente si
severe. In ultimul deceniu, am asistat la numeroase NG =
exemple de asemenea fenomene, de la uraganul m = S /. -
Andrew, din 1992 - cea mai devastatoare furtuna din istoria S.U.A., pana la seceta din anul 2000, ce a distrus
toate recoltele din sudul S.U.A.

Asadar, desi raspunsul nu este clar inca, exista totusi argumente evidente ce indica rolul omului in
producerea acestor fenomene.

Oamenii sunt, in prezent, specia dominanta
a planetei. Aproape fiecare colt al Pamantului resimte
impactul antropic intr-un anume fel. Pe masura ce
populatia Globului sporeste numeric si se bazeaza tot
mai mult pe resursele naturale, impactul acesteia
asupra ecosistemelor naturale va continua sa
creasca. Fiecare dintre noi este responsabil sa
trateze Pamantul cu respect si intelegere, deoarece
mai mult decat planeta pe care locuim, Pamantul insemnd ACASA.

Bibliografie:
1. Alan H. Strahler, Physical Geography: Science and Systems of the Human Environment, 3rd Edition,
October 2009, ©2005, Wile
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inmultirea matricelor

Sinziana Cibotariu, clasa 11 C,
Coordonator: Prof. Oana-Corina Vasiloaei
Colegiul Tehnic Forestier Piatra-Neamt

1. Introducere
Inmultirea matricelor este o operatie fundamentala in algebra liniara, utilizata in numeroase domenii
precum informatica, fizica, economie, grafica pe calculator, inteligenta artificiala si criptografie. Chiar dacé la
prima vedere poate parea o operatie complicata, ea se bazeaza pe o reguld simpla: combinarea liniilor
unei matrici cu coloanele alteia.
2. Conditia de inmultire
Pentru a putea inmulti doua matrice, acestea trebuie sa respecte o regula importanta:
Daca A este o matrice de dimensiune m x n si B este o matrice de dimensiune n x p, atunci Pentru i produsul
A x B este definit si va avea dimensiunea m x p.
Cu alte cuvinte:
numarul de coloane ale primei matrici trebuie sa fie egal cu numarul de linii ale celei de-a doua.
3. Cum se calculeaza produsul matricelor
Pentru a calcula elementul aflat pe linia i si coloana j a produsului A x B:
Se inmultesc elementele liniei i din matricea A cu elementele coloanei j din matricea B, apoi se
aduna rezultatele.

C=A-B
Exemplu:

_(2-2+6-0 2-5+6-3
~ \4-24+5-0 4-54+5-3
- 2 67 2 5
_ 4 5 0o 3
{4+ 0 10+ 18
~— \84+0 20+ 15
{4 28
“‘ 8 35

. 4 28
‘5(—':(8 35)

4. Proprietati interesante ale inmultirii matricelor
1. Inmultirea matricelor nu este comutativa

De obicei: A x B diferit de B x A

Aceasta este una dintre cele mai importante diferente faté de inmultirea numerelor.
Este asociativa
Ax(BxC)=(AxB)xC
. Este distributiva fata de adunare

Ax(B+C) =AxB+AxC

5. inmultiri matrice

o oA wN
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1. Transformari in grafica 2D si 3D
Rotiri, scalari, translatii — toate se realizeaza cu matrici.
2. Inteligentd artificiala si retele neuronale
Operatiile din retelele neuronale sunt bazate aproape complet pe inmultiri masive de matrici.
3. Sisteme de ecuatii liniare
Metoda matriciala foloseste inmultirea matricelor pentru a rezolva sisteme complexe.
4. Fizica si mecanicé
in mecanica, matricile sunt folosite pentru descrierea rotatiilor si transformérilor spatiale.

Concluzie

inmultirea matricelor, desi pare tehnica la inceput, este unul dintre instrumentele esentiale ale
matematicii moderne. Ea sta la baza tehnologiilor actuale si este absolut necesara in stiinta, programare si
inginerie. Intelegerea regulii de calcul si a proprietatilor ei deschide drumul cétre domenii avansate precum
algebra liniara, grafica pe calculator si inteligenta artificiala.
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SECTIUNEA CADRE DIDACTICE

Sistemele Informationale Geografice — 0 noua componenta a Geografiei

Prof. Ana-Oana Antemia
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Atunci cand Roger Tomlinson a conceput Sistemul Informational Geografic pentru guvernul
canadian, la inceputul anilor 1960, nu si-a putut imagina impactul pe care acesta il va avea asupra
disciplinelor geografice doar doua decenii mai tarziu sau intensitatea dezbaterilor pe care le va provoca acest
acronim de doar trei litere GIS. Desigur ca geografia nu este straina de dezbaterile metodologice si unele din
argumentele pentru GIS sunt ecouri ale cuantificarii introduse Tn perioada anilor 1950.

In cele mai multe cazuri, GIS erau plasate in afara geografiei si considerate ca fiind un domeniu nou,
strans legat de aceasta. Dezvoltarea recenta a acestora a ridicat problema legitimitatii academice, ceea ce a
dus la afilierea GIS la disciplina geografiei si la reafirmarea acesteia ca stiinta. Mai mult chiar, GIS sunt
asociate in mod clar cu imagini, de aici considerentul ca a face GIS este mai usor decat a face geografie daca
nu suntem familiarizati cu aceasta din urma. Asocierea GIS cu geografia este dublata de asocierea cu
informatica (aceasta din urma oferind precizia si rigoarea), ceea ce a dus la legitimitatea considerarii acestora
ca un subdomeniu al geografiei ca stiinta. Dezvoltarea rapida a tehnologiilor in ultimii ani si aparitia societatii
bazate pe acestea au dus la regruparea si stabilirea de noi prioritati pentru stiinta. Pentru ca o tehnologie sa
devina stiinta, ar trebui indeplinite cel putin patru conditji:

tehnologia respectiva sa fie semnificativa pentru societate;

chestiunile ridicate de dezvoltarea si utilizarea ei sa reprezinte o provocare semnificativa;

interesul pentru aceste chestiuni si suportul pentru cercetarea acestora sa nu se regaseasca in
disciplinele deja existente;

trebuie sa existe suficient de multj utilizatori pentru a se crea o comunitate de necesitaj si interese.

S-au folosit doi termeni pentru a descrie transformarea GIS din tehnologie in stiinta. Primul este
geomatica, un termen preferat in multe tari datorita simplitaii si usurintei de a-I traduce in franceza iar al
doilea este Stiinta informationala geograficd, un termen preferat in lumea vorbitoare de limba engleza.

Stiinta informationala geografica sau stiinta sistemelor informationale geografice este preocupata de
conceptele geografice, elementele primare folosite pentru a descrie, analiza, modela, emite judecati si a lua
decizii legate de fenomenele distribuite pe suprafata Pamantului. Acestea variaza de la primitivele geometrice
reprezentate prin puncte, linii si areale, la relatjile topologice de adiacenta si conectivitate, relatjile dinamice
de curgere si interactiune, pana la conceptele specifice ca vecinatatea, amplasarea sau localizarea.

Caracteristicile principale ale Sistemelor Informationale Geografice (GIS):

1. tratarea informatiei tinénd cont de localizarea ei spatjala, geografica, in teritoriu prin coordonate;

2. presupun tratarea unitara intr-o baza de date unica si neredundanta a componentelor grafice,
cartografice, topologice si tabelare.

3. includ o colectie de operatori spatiali care actioneaza asupra unei baze de date spatiale pentru a

referi geografic informatji reale. Un model de date GIS este complex pentru ca trebuie sa reprezinte
si sa interconecteze atat date grafice (harij) cat si date tabelare (atribute).
4. sunt utilizate pentru a simula situatii si evenimente reale.
GIS au ca obiect de lucru datele geografice care pot fi definite in acest context ca fiind un ansamblu
format din:
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1. date spatiale (coordonate geografice — latitudine, longitudine, coordonate carteziene x, y, etc.);
2. date descriptive (date nongrafice - atribute) asociate obiectelor/fenomenelor geografice (strazi,

cladiri, parcele, camine, accidente etc).

Baza de date geografice este o colectie de date geografice, organizata astfel incat sa faciliteze
stocarea, interogarea, actualizarea si afisarea, informatjilor in mod eficient.

Un GIS utilizeazd unul sau mai multe modele de date spatiale pentru a reprezenta obiectele
geografice, respectiv modelul vectorial si modelul raster

Modelul de date vectorial (fig.1) este modelul cel mai utilizat avind mai multe posibilitati de aplicare
decéat cel modelul raster; programele de analiza bazate pe acest model sunt mult mai complexe. in principial
se considera ca orice element de pe o harta analogica sau din teren poate fi de tipul: punct, linie, sau poligon.
fn acest model informatia despre puncte, linii sau poligoane este codat si stocaté ca o colectie de coordonate
X,Y. Un punct este reprezentat printr-o singura pereche de coordonate x, y. O linie este reprezentata printr-
un sir ordonat de perechi de coordonate x, y. Un poligon este reprezentat printr-un sir de perechi de
coordonate x, y care definesc segmentele liniare ce delimiteaza poligonul. Avantajele utilizarii acestui model
sunt date de faptul ca are o reprezentare buna a structurii de date fenomenologice; reprezinta o structura de
date compacta; are o topologie usor de realizat si are posibilitatea regasirii, actualizarii, $i generarii datelor
spatiale si atributelor. In pofida numeroaselor avantaje, acest model de date prezinté si 0 serie de neajunsuri
printre care de mentionat sunt complexitatea structurii, combinarea dificila a stratelor tematice, costurile
ridicate ale afisarii si plotarii.

Fig.1. Imagine vectoriala

Geomelry Information
~PnlﬁlineGenmah\/ 82)

X 64511050
Y+ 406730.73
2:-15:63

+2) Paint
X 645110.69
Y 40673117
2:-1563

+3) Paint

+4) Paint
X 64511132
Y+ 406731,69
Z:-1563

+5) Point
% 645112.04

Y 406731.85

Modelul de date raster (fig.2) reprezintd o zona de teren sub forma unei matrice (grila) formata din
celule rectangulare uniforme, fiecare celuld avand o valoare. Valoarea unei celule indica obiectul situat in
acea pozitie. Reprezinta celule rectangulare, forma obiectelor nu este foarte exacta si depinde de rezolutia
celulei - dimensiunea suprafetei de teren reprezentate de o celuld; cu cat suprafata reprezentata este mai
mica, cu atat rezolutia este mai buna si deci datele mai precise, in schimb este nevoie de mai multa memorie
pentru stocarea datelor si deci de un timp de prelucrare mai indelungat. Acest model de date permite
reprezentarea obiectelor GIS punctuale, liniare sau poligonale. Un obiect punctual este reprezentat printr-o
valoare intr-o singura celula a grilei. Un obiect liniar apare ca o serie de celule alaturate care redau lungimea
si forma obiectului. Un obiect poligonal este reprezentat ca un grup de celule alaturate care redau aria i
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forma obiectului. Datele de tip raster au o structura de date simpla, suprapunerea si combinarea straturilor
este mai usor de realizat, faciliteaza realizarea simularilor deoarece fiecare entitate spatjala are aceeasi
marime si forma si reprezentarea grafica se face fara prelucrari suplimentare. Dezavantajele acestui model
sunt determinate de caracteristicile principale ale acestui tip de date: sunt un mare consumator de memorie,
nu nu sunt utile pentru reprezentari ale elementelor de tip liniar (exemplu: cai ferate), sau la o rezolutie mare
(r=100m) o casa nu mai poate fi reprezentata.

Fig.2. Imagine raster

P ¥

: Fo 1o

Platforme utilizate de GIS sunt dintre cele mai diverse acestea depinzand de cerintele aplicatjilor
GIS. Aplicatiile care ruleaza pe platforme UNIX au, in marea lor majoritate, un grad ridicat de complexitate,
fiind legate, in general, si de conceptul de timp real (mission critical). O mare parte a aplicatjiilor de GIS pe
Internet utilizeaza platforme UNIX. Odata cu cresterea performantelor sistemelor din clasa PC, ponderea
utilizarii platformelor UNIX pentru aplicatii din clasa GIS a scazut. Exista insa, si va continua sa existe in
viitorul previzibil, un numar important ca pondere de aplicatji GIS care vor utiliza platforme UNIX.

Platforme Windows (98/NT/2000) au ponderea cea mai mare si sunt intr-o continua crestere. Acest
lucru se datoreaza atat cresterii performantelor platformelor din clasa PC, cét si a stabilitatji si performantelor
sistemelor de operare din clasa Windows. Aplicatiile GIS care utilizeaza platforme Windows au un grad extrem
de variat de complexitate, de la cele simple, pana la cele deosebit de complexe.

Platformele Internet/Intranet au in prezent dinamica cea mai ridicata. Aplicatiile denumite generic
Internet Map Server, aplicatii care utilizeaza Internet drept platforma pentru accesul, transferul si analiza
datelor spatiale, cunosc o dezvoltare masiva. Internet este platforma ideala pentru aplicatiile care presupun
accesul unui numar practic nelimitat de utilizatori simultan. Exista in prezent aplicatii Internet cu grad ridicat
de complexitate care se adreseaza unei clase largi de utilizatori, de la aplicatiile cu caracter didactic (exemplu
National Geographic Map Machine, www.nationalgeographic.com ), la cele privind informatiile legate de
protectia mediului si avertizare in caz de dezastre naturale (Environmental Protection Agency, www.epa.gov)
si chiar informatii cu caracter general cum sunt de exemplu cele din clasa Digital Cities (www.digitalcity.com
www.digitalamerica.com) sau turism (www.travelweb.com , www.travelscape.com).

Prin publicarea datelor in Intranet si a datelor publice (de interes cetatenesc) in Internet sub forma
unui site GIS-WEB, se vor asigura avantaje suplimentare prin extinderea modului de comunicare la nivelul
administratiilor locale fara multiplicarea redundanta a datelor; reducerea costurilor de implementare si
exploatare a sistemului informatic atat din punctul de vedere al programelor necesare, cat si din punctul de
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vedere al echipamentelor. Odata creata structura unui astfel de proiect pentru diferite grupuri de utilizatori,
este necesara doar o conexiune la Internet, un calculator, un program de navigare pe Internet pentru a
consulta, analiza si chiar modifica date; reducerea cerintelor de pregatire informatica in favoarea specializarii
in domeniul activitatilor administratjilor locale sau judetene si cresterea gradului de comunicare cu cetateni.

Sistemele informationale geografice (GIS) isi dovedesc utilitatea in orice domeniu de activitate

care se bazeaza pe tratarea informatjilor spatjale:

= Cadastru, respectiv cadastru imobiliar, cadastru edilitar (inventariere retele de apa, gaze, termoficare,
telefonie, etc..), cadastru geotehnic, etc.
= Urbanism, sistematizare teritoriala si Administratie locala: stabilirea amplasarii optime a noilor
obiective (inzestrari edilitare, cartiere de locuinte, obiective industriale, obiective social-culturale, etc.),
spatiu locativ, arondari pe diverse criterii, studii de urbanism, acordarea permiselor de
constructie/demolare, inventarierea folosintei terenurilor, registrul populatiei, organizarea colectarii si
depozitarii deseurilor menajere
= Geologie -inventarierea si supravegherea zacamintelor, etc..
= Protectia mediului - analiza zonelor afectate de diferiti poluanti (chimici, sonori, fizici, etc.)
= Agricultura si pedologie - cartare pedologica,
= Silvicultura si imbunatatiri funciare: cadastru silvic, supravegherea starii de sanatate a padurilor,
etc..
—  Cartografie: realizarea si actualizarea de harii si planuri topografice, realizarea si actualizarea de hari
tematice, etc..
= Comert: amplasarea optima a magazinelor functie de acces auto, concurentd, consumatori,
gestionarea stocurilor;
= Transporturi: optimizari trasee transport, cadastru de specialitate (céi ferate, drumuri, etc..).
Bibliografie:
1. Donisa, I., Grigore, M., Tovissi, ., (1980), Aerofotointerpretare geograficd, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti.
2. Imbroane, Al. M., Moore, D., (1999), Initiere in GIS si teledetectie, Editura Presa Universitara Clujeana,
Cluj-Napoca.
3. Loghin, V., (1998), Teledetectia spatiald a Terrei, Editura Domino, Targoviste.
4. Winkler, R., Zwatz-Meise, Veronika, (1995), Manual of synoptic satellite meteorology. Conceptual
models, C.I.M.G., Wien.
5. Zegheru, N., Albota , M., (1979), Introducere in teledetectie, Editura S$tiintifica si Enciclopedica,

Bucuresti.
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Energia verde
Prof. Liliana lacob
Colegiul Tehnic Forestier Piatra-Neamt

Energie regenerabila: energia solara, energia eoliana, hidroenergia si energia geotermala.

Aceste surse de energie, printre altele, pot oferi suficienta energie pentru intreaga planeta daca sunt
combinate si folosite acolo unde sunt cel mai eficiente, iar din moment ce sunt regenerabile, nu trebuie s& ne
facem griji ca se vor termina (in mare parte) comparativ cu combustibilii fosili.

Ce este energia verde?

Energia verde sau energia regenerabila reprezinta unul dintre principalele puncte de interes pentru
multe companii si factori de decizie politici in prezent, intrucét reprezinta unul dintre modurile principale prin
care ne puteam atinge obiectivele climatice pe termen lung. Dar ce este energia verde, de cate tipuri este Si
cum o putem folosi la cel mai inalt potential al sau?

Energia verde este un tip de energie ce provine din surse naturale, fie ca vorbim de lumina solara,
fluxuri de ape, vant sau chiar valuri, care genereaza energie mareo-motrica. Cel mai mare avantaj al acestora
este ca, in vreme ce ne ofera energia de care avem nevoie in viata noastra de zi cu zi, ele nu afecteaza
mediul inconjurator intr-un mod negativ, cum ar fi prin eliminarea gazelor cu efect de sera in atmosfera.

Cum functioneaza energia verde?

Energia solara, de exemplu, se foloseste de panouri fotovoltaice pentru a aduna energia provenita
din razele solare pe care le transforma mai apoi in electricitate. Turbinele eoliene colecteaza energia generata
de vant pentru a produce electricitate, iar energia mareo-motrica se foloseste de puterea valurilor pentru a
produce energie electrica.

Exista anumite tipuri de energie regenerabila, cum ar fi cea pe baza de biomasa, care nu sunt
neaparat verzi, intrucat prin faptul ca implica arderea materiei organice de la plante, animale sau chiar
deseuri, ea elibereaza emisii in atmosfera. Cantitatea de emisii eliberata de energia pe baza de biomasa este
mai mica decét cea eliberata de combustibilii fosili, iar cu ajutorul sechestrarii carbonului, putem ameliora si
mai mult aceste efecte, dar este nevoie de un pas in plus fatd de celelalte surse de energie regenerabila care
nu au niciun dezavantaj din punct de vedere al mediului inconjurator.

Tipuri de energie verde

Sunt sase tipuri de energie verde:

1. energia solara este una dintre formele cele mai comune de energie verde care se foloseste de
panourile solare pentru a colecta energia solara, energie pe care o pot utiliza pentru a furniza energie
electrica sau pentru a incalzi o casa sau apa;

2. energia eoliana foloseste turbinele eoliene pentru a furniza electricitate, iar ele pot fi montate fie pe
uscat, fie pe mare, acestea din urma fiind mai eficiente cand vine vorba de colectarea unei cantitati
mai mare de energie;

3. hidroenergia reprezinta una dintre cele mai vechi forme de energie verde, care se foloseste de cursul
apelor si chiar de baraje pentru a controla fluxul de apa, astfel incat s& maximizeze eficienta si sa
reduca risipa de resurse;

4. energia mareo-motrica poate fi si ea considerata intr-un fel hidroenergie, intrucat foloseste apa ca
resursa principala, dar in alt mod. Ea se foloseste de puterea valurilor pentru a colecta energia cu
ajutorul turbinelor mareo-motrice, care arata similar cu turbinele eoliene;

5. energia geotermald, care este cel mai des folosita pentru incalzire i chiar pentru productia de energie
electrica. Acest tip de energie verde este unul dintre cele mai rare din punct de vedere al locului unde
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poate fi exploatata, intrucat sunt destul de putine locatii pe glob care beneficiazd de cantitati
importante de energie geotermala. Islanda, Italia, Grecia, SUA si chiar Romania folosesc energia
geotermald, intr-o anumitd masura, pentru incalzire sau productia de energie electrica;

6. biomasa este un fel de energie regenerabila care nu este cea mai verde, insa ea poate fi considerata
ca fiind verde prin comparatie cu combustibilii fosili. Ea functioneaza prin arderea materiei organice
provenita de la fiintele vii, in mare parte plantele, dar chiar si de la deseuri. Biocombustibilii sunt un
rezultat al procesarii biomasei care poate fi transformata in etanol si biodiesel, care nu pot fi folositi
drept combustibili de sine statatori, ci pot fi combinati cu benzina sau motorina pentru a reduce
utilizarea combustibililor fosili si pentru a i face mai putin poluanti. Se estimeaza ca, pana in 2050,
biocombustibilii vor putea suplini 25% din cererea pentru combustibil destinat transportului la nivel
global.

Ce tip de energie verde este cel mai eficient?

Acest lucru se va schimba odata cu avansul tehnologic, insa in prezent se pare ca turbinele eoliene sunt
cele mai eficiente, intrucdt au nevoie de cea mai putina rafinare si procesare in comparatie cu panourile
solare, de exemplu. De asemenea, ele au nevoie de mai putina intretinere si nu sunt afectate de vremea
innorata sau mohoréata. Din contra, cu cat vremea este mai mohorata si vantul bate mai tare, cu atat turbinele
eoliene pot genera mai multa energie, pana la un anumit punct.

Energia eoliand, cea geotermala si hidroenergia sunt in prezent cele mai eficiente si mai usor de exploatat
surse de energie verde, iar avantajul oferit de energia geotermala si de hidroenergie este acela c& au fost
folosite de un secol sau mai
mult, lucru care a permis 0
perioada mai lunga de
dezvoltare  si  cercetare.
Hidroenergia are si un mare
potential cand vine vorba de
cantitatea de energie pe care o
poate livra catre mai multe
gospodarii, astfel ca
hidrocentrala Hoover Dam,
spre exemplu, poate furniza
2.080 de megawati (MW),
suficient pentru a alimenta aproximativ doua milioane de gospodarii.

Energia verde in Roménia

Romania este una dintre tarile care se poate folosi de majoritatea surselor de energie verde si chiar face
acest lucru, in functie de disponibilitatea lor. Hidroenergia este una dintre cele mai raspandite si utilizate surse
de energie verde din tard, iar energia solara si cea eoliana devin tot mai populare.

Resursele naturale geotermale din vestul tarii au permis aplicarea unor solutii de incalzire sustenabila in
anumite orase, precum Oradea si Beius, acesta din urma fiind singurul oras din tara incalzit exclusiv cu
energie geotermala.

Pe masura ce sursele de energie verzi devin mai populare si tehnologia evolueaza, cererea de
combustibili fosili va scadea, lucru care ne va permite sa accesam energie provenita din surse curate care nu
au un impact negativ asupra mediului inconjurator si care vor asigura un viitor mai verde pentru generatiile
urmatoare.

In 2024, Romania a produs aproximativ 51 TWh de energie. Aproape jumétate a provenit din surse
regenerabile (hidro, eolian, solar) si nuclear, iar restul din gaze si carbune. Totusi, chiar daca acest mix
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energetic pare ,verde”, pretul final nu se calculeazd ca o medie, ci este influentat de asa-numita ,sursa

marginald” - ultima centrala pornita pentru a acoperi cererea. De cele mai multe ori, aceasta este o centrala
pe gaze sau pe carbune, cu costuri mai mari. lar pretul ei se transmite intregii piete.

Webografie:

1. https://green.start-up.ro/ro/energia-verde-energia-regenerabila-ce-este-cum-functioneaza-si-cate-tipuri-
exista/

2. https://stratos.ro/energia-verde/

3. www.acue.ro

Link util:

https://view.livresq.com/view/690f8690f19e1c0009d630de
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Energia verde versus energia conventionala

Prof. dr. Nicusor Manolica
Colegiul Tehnic "Gheorghe Cartianu” Piatra-Neamt

Energie conventionala este o energie produsa din surse generale (carbune, petrol, gaze naturale),
unele tipuri de energie nucleara, etc., surse care fie se epuizeaza, fie au impact major asupra mediului.

Energie verde, ecologica sau alternativa este o energie obtinuta in mod natural din urmatoarele surse
regenerabile: solara, eoliana, hidroenergie, geotermala, biomasa.

Avantaje ale energiilor verzi

1. Emisii reduse de gaze cu efect de sera si poluantj
Sursele regenerabile emit mult mai putin CO,, NOx, particule, sulf etc., comparativ cu arderea
combustibililor fosili. Aceasta contribuie la combaterea incalzirii globale, poluarii aerului si efectelor
negative asupra sanataji.

2. Resurse regenerabile / disponibilitate pe termen lung
Soarele, vantul, curentii de apa, caldura terestra sunt resurse care se regenereaza sau sunt practic
inepuizabile la scara de timp umana, spre deosebire de fosile, care sunt finite.

3. Stabilitate si securitate energetica
Cu o diversificare mare a surselor verzi, dependenta de importuri de combustibili fosili si de
fluctuatiile de preturi internationale scade. De exemplu, costurile cu combustibilul (in centrale pe
gaz, petrol) sunt volatile; energia solara sau eoliana nu suporta costuri de ,combustibil”.

4. Costuri marginale reduse dupa investitia initiala
Odata instalata infrastructura renovabild, costurile cu operarea si intretinerea sunt in general mai
mici, iar costul ,combustibilului” este aproape zero (soare, vant etc.).

5. Beneficii pentru sénatate si mediu
Mai putina poluare in aer, in apa, mai putin impact al extragerii de combustibili, acidificare, particule
etc. Scaderea costurilor sociale legate de bolile respiratorii, poluare, schimbari climatice etc.

6. Inovatie si noi locuri de munca
Dezvoltarea de tehnologii noi, cercetare, industrie de producere de panouri, turbine, instalatji,
intretinere. Sectorul renovabil poate crea locuri de munca, regionalizare etc.

7. Economic: in multe regiuni, noile proiecte regenerabile devin mai ieftine decat proiectele pe baza
de combustibili fosili. De exemplu, raportul IRENA spune ca ~90% din noile proiecte verzi sunt mai
ieftine decét optiunile fosile cele mai competitive.

Dezavantaje / provocari ale energiilor verzi

1. Variabilitate / intermitenta
Soarele nu straluceste noaptea, vantul nu bate constant, iar in zile sau perioade cloudy productia
scade. Aceasta necesita solutji de stocare, back-up conventional sau interconexiuni regionale
pentru a asigura stabilitatea retelei.

2. Costuri initiale mari
Investitile pentru infrastructura (panouri solare, turbine, echipamente, retele, stocare) pot fi mari.
Necesitd capital semnificativ si politici/reglementari ce sa sustina finantarea.

3. Dependenta de teren, resurse naturale si materii prime
Proiectele eoliene si solare necesita teren (uneori mare), resurse de productie cum ar fi siliciu,
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metale rare, etc. Utilizarea terenului poate avea efecte asupra ecosistemelor locale, biodiversitatii.
De exemplu, energia solara si eoliana au intensitate mai mare de utilizare a cuprului comparativ cu
centralele fosile.

4. Costuri si provocari de integrare in retea
Pentru a absorbi cantitati mari de energie variabila e nevoie de retele flexibile, linie de transmisie,
stocare (baterii, stocare termica/hidraulica etc.), capacitate de rezerva, adaptare/reglementari
pentru echilibrul incarcarilor (load balancing).

9. Impacturi locale
Desi poluarea este mult mai mica decat la fosile, instalarea de parcuri eoliene, solare, hidrocentrale
poate avea impact asupra pasarilor, fauna/flora, utilizarii solului, peisajului, etc. Hidrocentralele mari
pot implica relocari, schimbari de habitat, impact asupra ecosistemelor acvatice.

6. Dependenta de politici si subventi
Multe proiecte verzi au nevoie de reglementari favorabile, scheme de stimulare (subsidiere, tarife
de feed-in, credite fiscale etc.). Instabilitatea politica/reglementara poate risca investitii.

Avantaje ale energiilor conventionale
1. Disponibilitate stabila / capacitate de productie pe timp continuu
Centrale pe carbune, gaze sau nucleare, in general pot furniza energie la cerere, nefiind limitate de
conditii meteorologice. Au un factor de capacitate mare (sunt mai predecibile).
2. Infrastructura existenta, know-how dezvoltat
Industrie matura, tehnologie cunoscuta, retele adaptate, experienta de operare.
3. Costuri initiale mai mici pentru anumite
capacitati /utilaje
In locuri unde infrastructura existenta este deja
construita pe baza de combustibili fosili,
continuarea folosirii acestor resurse poate parea
mai ieftind pe termen scurt, fara a se face investitji
J mari in noi tehnologii.
4. Concentrare mare de energie pe unitatea
de masa / volum
Combustibilii fosili au o densitate mare de energie,
ceea ce usureaza transportul, stocarea si operarea in anumite conditji.

Dezavantaje ale energiilor conventionale

1. Emisii de COy, si alti poluanti — schimbéri climatice, incalzire globala, poluare locala (aer, apa, sol).

2. Resurse finite, epuizare — dependenta de combustibil importat, fluctuatii de pret, riscuri de securitate
energetica.

3. Costuri externe mari — costuri sociale de sanatate, costuri ale schimbarilor climatice, degradarea
mediului.

4. Volatilitatea preturilor la combustibili — preturile petrolului, gazului, carbunelui variaza mult, ceea ce
introduce incertitudine economica.

5. Reglementari tot mai stricte, taxe de carbon etc. — pe méasura ce politicile climatice devin mai severe,
costurile de conformare cresc.
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Tranzitia catre energii verzi este nu doar posibila, dar din ce in ce mai avantajoasa din punct de vedere
economic si al mediului, mai ales daca se tine cont de costurile externe (emisiile, sanatatea, schimbari
climatice).

Costurile tehnologice si de capital sunt inca o barierd, dar scaderea continué a preturilor la tehnologii
regenerabile si stocare, precum si politicile de sustinere (subventji, taxe de carbon, reglementéri) pot sa
accelereze aceasta tranzitje.

Problema variabilitatii energiei verzi poate fi rezolvatd in mare masura cu infrastructura adecvata (grila
inteligenta, interconectare, stocare) si politici coerente.

Pe termen lung, energiile verzi ofera stabilitate, securitate energetica, beneficii de sanatate si protectie
impotriva fluctuatiilor de pret ale combustibililor.

Referinte bibliografice:
1. www. wikipedia.com
2. agora-energiewende.org
3. https://lwww.telegrafonline.ro/ce-sa-faci-cu-energia-verde-ne-raspund-studentii-umecisti
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Materiale conductoare cu temperatura inalta de topire

Prof. dr. Nicusor Manolica,
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Materialele conductoare cu temperatura inalta de topire sunt esentiale in domeniile unde
echipamentele electrice si electronice sunt supuse unor temperaturi ridicate, medii corozive sau cicluri termice
rapide. Aceste materiale trebuie sa imbine conductivitatea electrica satisfacatoare cu stabilitatea termica,
mecanica si chimica superioara.

De obicei, metalele cu temperaturi inalte de topire apartin grupului de materiale refractare, fiind
folosite acolo unde cuprul sau aluminiul nu pot functiona in conditii sigure.

1. Caracteristici tehnice generale
Pentru a fi utilizate in aplicatii de temperatura ridicatd, materialele conductoare trebuie sa indeplineasca
urmatoarele cerinte:
M Temperatura de topire ridicata ( peste 1000°C )
Evita deformarile plastice si evaporarea la temperaturi mari
M Stabilitate mecanica la cald
Rezistenta metalelor obisnuite scade drastic odatd cu cresterea temperaturii; refractarele isi
pastreaza proprietatile
M Rezistenta la oxidare si coroziune
Unele metale refractare se oxideaza rapid (ex.: Mo, W), ceea ce limiteaza utilizarea lor in aer la
temperaturi foarte mari. Adesea sunt folosite in atmosfere controlate
M Coeficient de dilatare redus, reduce tensiunile termice si deformarile
M Conductivitate electrica buna, de obicei mai mica decét la cupru, dar suficienta pentru aplicatii
speciale

2. Principalele materiale conductoare cu temperaturi inalte de topire

M Wolframul (Tungstenul) (W)
o Temperatura de topire: ~3422 °C (cea mai ridicata dintre toate metalele)
o Conductivitate electrica: moderata
» Rezistenta remarcabila la temperaturi extreme
Aplicatii:
o Filamente pentru l@mpi cu halogen, tuburi
electronice
e Electrozi pentru sudura TIG
o Contacte electrice in vid
o Elemente pentru fincalzire in cuptoare
industriale
Dezavantaje:
o Casant la temperatura camerei
o Oxidare puternica peste 500 °C in aer
e Se utilizeaza predominant in atmosfere reductoare/inerte.
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Molibdenul (Mo)
o Temperatura de topire: ~2623 °C
« Conductivitate electrica buna
o Stabilitate dimensionala excelenta
Aplicatii:
Electrozi pentru cuptoare cu arc, cuptoare cu vid
Contacte de mare putere
Substraturi in dispozitive semiconductor
Ecrane termice, tuburi de ungere pentru electronice de vid

M Tantal (Ta)

o Temperatura de topire: ~3017 °C

« Conductivitate electrica buna

« Stabilitate chimica exceptionald — nu reactioneazé cu majoritatea substantelor
Aplicatii:

o Elemente de incalzire in medii reactive

o Componente electronice miniaturizate (condensatori de tantal)

 Filamente si anode speciale

o Rezistori si contacte rezistente la coroziune

M Niobiul (Nb)

o Temperatura de topire: ~2477 °C

o Compatibil cu medii criogenice

« Conductivitate buna si proprietati mecanice superioare wolframului
Aplicatii:

« Contacte electrice foarte rezistente

o Elemente pentru acceleratoare de particule

« Dispozitive supraconductoare (aliajele NbTi si Nb3Sn)

3. Proprietati comparative ale materialelor conductoare cu temperatura inalta de topire

Material |Temp. topire [°C] Oxidare in aer  |Conductivitate |Rezistentd mecanica la cald
W ~3422 ridicata medie excelenta

Mo ~2623 ridicata buna foarte buna

Ta ~3017 foarte redusa  |buna foarte buna

Nb ~2477 redusa buna buna

NiCr ~1400 buna mai mica medie

SiC ~>2000 (decompozitie)  [foarte buna moderata excelenta
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4. Domeniile principale de utilizare

M Industria electronica, industria electrotehnica si energetica
- Filamente, contacte, suporturi termice
- Elemente pentru dispozitive in vid sau temperatura extrema
MTehnologiile cu laser si acceleratoare
M Echipamente industriale la temperaturi foarte ridicate
- Elemente de incalzire in cuptoare rezistive
- Electrozi pentru sudura, topire, plazma
- Matrite metalurgice pentru turnare in vid
M Aviatie si spatiu
- Componente ce functioneaza in medii extreme
- Materiale pentru sistemele de protectie termica
M Electronica de putere avansata
- Substraturi Mo—Cu pentru disiparea termica a cipurilor

RevistaECOTECH

Materialele conductoare cu temperatura inalta de topire sunt necesare in tehnologile moderne ce
necesita rezistenta extrema la temperatura, conductivitate stabila, durabilitate mecanica, compatibilitate

chimica si functionare fiabila in medii critice.

Fiecare material conductor utilizat, fie wolfram, molibden, tantal, niobiu sau aliajele refractare, ofera
caracteristici si avantaje specifice, iar alegerea optima a acestora depinde de aplicatii, mediu si cerintele de

performanta.
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Fizica polimerilor: creativitate, inovatie si aplicatii moderne
Prof. Elena Nistor, poeta

Am absolvit Facultatea de Fizica a Universitatii Bucuresti, purtdnd cu mine rigoarea numerelor si
fascinatia pentru legile lumii. De-a lungul formarii mele, m-am ghidat dupa modele care mi-au aratat cum se
imbina pasiunea cu disciplina. Si mereu ma intorc cu drag acolo unde m-am format professional, in locurile
si aminirile care mi-au dat directie.

intre 2005 si 2007, am fost profesor de fizica la Colegiul de Transporturi din Piatra Neamt, unde am
invatat sa transform fenomenele abstracte in intelesuri simple pentru elevi si sa transmit mai departe ceea
ce altii m-au invatat. Drumul meu s-a asezat apoi in administratia publica, unde lucrez si astazi ca functionar
public cu statut special la SPCP Neamt, intr-o lume a regulilor, a responsabilitatii si a lucrului cu oamenii. in
paralel, am pastrat vie partea mea creativa: sunt poeta si jurnalista, mereu intre doua lumi — una exacta si
una sensibila. Scriu, observ, ascult si pun in cuvinte ceea ce vad.

Asa arata, pe scurt, povestea mea profesionald: o impletire intre stiintd, disciplind, modele care m-
au format si arta.

L»otiinta nu este doar cunoastere, ci 0 unealtd pentru a transforma ideile ingenioase in realitate.” -
adaptat dupa Carl Sagan

Rezumat

Polimerii sunt materiale formate din lanturi moleculare lungi, cu proprietati surprinzator de variate.

Aceasta lucrare exploreazé conceptele de relaxare, difuzie si rezistentad mecanica, dar pune in centrul
atentiei ingeniozitatea aplicativa a profesorului loan Stamatin. Doud exemple remarcabile sunt prezentate:
membranele PFSA-RF, care transforma celulele de combustie, si metoda de izolarea microplasticilor din
lapte, o solutie creativa pentru siguranta alimentara.
> ,Ceea ce pare imposibil la prima vedere devine realizabil prin gandire creativa si curiozitate.” — inspirat de
Richard Feynman

Introducere

Imagineaz&-ti un polimer ca pe un ,colier lung” cu margele identice, dar capabil sa se transforme in
moduri uimitoare: sa fie tare, moale, permeabil sau rezistent. Studind modul in care aceste lanturi se
organizeaza, oamenii de stiinta pot crea materiale cu proprietati complet noi.

Profesorul loan Stamatin a demonstrat ingeniozitate remarcabila prin dezvoltarea unor solutii care nu
doar ca explica stiinta polimerilor, dar o transforma in tehnologii inovatoare pentru energie si siguranta
alimentara.
> ,Inovatia apare atunci cand cunostintele intalnesc imaginatia.” — inspirat de Albert Einstein

2. Relaxarea si difuzia polimerilor

Relaxarea polimerilor
Cand intindem un polimer, acesta ,uita” treptat de intindere. Polimerii amorfi se relaxeaza lent, iar cei cristalini
rapid.

Exemplu ingenios: alegerea unui polimer amorf sau cristalin poate fi folosita pentru a regla
elasticitatea unui material sau viteza cu care revine la forma initiala.

Difuzia in polimeri

Difuzia depinde de cét de ordonate sunt lanturile polimerice. Polimerii haotici permit moleculelor sa
treaca usor, iar cei compacti blocheaza moleculele.

Ingeniozitate aplicata: selectarea polimerului potrivit poate controla cat de repede oxigenul sau apa
trec printr-un material, esential pentru ambalaje sau membrane conductoare.
> ,Fiecare particuld mic& poate fi cheia unei mari inovatii.” - inspirat de Niels Bohr
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3. Proprietati mecanice si temperatura
Polimerii devin mai flexibili cadnd temperatura depéseste Tg (temperatura de tranzitie sticloasa).
Aceasta proprietate simpla a fost folositd ingenios pentru a crea materiale care se adapteaza la conditii
diferite, de la PVC-ul moale la materiale medicale durabile.
> ,Materia este scrisoarea naturii; ingeniozitatea consta in modul in care o citim si o aplicdm.” — adaptat dupa
Galileo Galilei-
4. Contributiile ingenioase ale lui loan Stamatin
4.1 Membranele PFSA-RF pentru celule de combustie
Stamatin a combinat PFSA (polimer conductiv de protoni) cu gelul RF, crednd o membrana neobisnuita si
eficienta.
Rezultat ingenios: transport rapid al protonilor + stabilitate la temperaturi ridicate.
Impact: celulele de combustie devin mai eficiente si mai durabile, demonstrand cum o combinatie simpla de
materiale poate genera performante extraordinare.
> Solutiile cele mai simple si creative fac diferenta intre un experiment si o revolutie tehnologica.” — inspirat
de Leonardo da Vinci
4.2 Experimentul cu laptele: izolarea microplasticilor
Acest experiment evidentiaza ingeniozitatea in laborator, transforménd un concept complex intr-o metoda
clara si practica.
Obiectiv
Detectarea si izolarea microplasticilor din lapte prin diferente de densitate si proprietati chimice.
Principiu
Microplasticii nu se dizolva in solvent nepolar, iar densitatea lor difera de cea a laptelui.
Se separa simplu si vizibil, fara echipamente sofisticate.
Pasi principali
1. Se amesteca laptele cu un solvent nepolar.
2. Se lasa sa stea pentru separarea stratificata.
3. Se filtreaza si se analizeaza microplasticii la microscop.
Ingeniozitate: un experiment simplu permite detectarea unui contaminant invizibil pentru ochiul liber, oferind
0 metoda practica pentru siguranta alimentelor.
> Fiecare particula, oricat de micd, poate inspira o idee mare.” — inspirat de Stamatin
5. Alte aplicatii ingenioase ale polimerilor
Ambalaje adaptive: PE, PP
Textile inteligente: poliester, nailon
Electronica si optoelectronica: PS, PMMA
Materiale compozite performante: fibre de carbon si sticla
Medicina: PLA, PGA, materiale biodegradabile
Energie: membranele PFSA-RF
Siguranta alimentara: metoda de izolarea microplasticilor
6. Concluzii
1. Polimerii sunt baza unor solutii ingenuoase si versatile.
2. Relaxarea si difuzia aratad cum proprietatile microscopice pot fi folosite pentru aplicatii mari.
3. Membranele PFSA-RF demonstreaza cum combinarea creativa a materialelor poate revolutiona
tehnologiile energetice.
4. Experimentul cu laptele evidentiaza puterea ingeniozitatii in siguranta alimentara.
5. Studiul polimerilor este un teren ideal pentru idei noi, curiozitate si solutii inovatoare.
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> Invétarea combinaté cu imaginatia si curiozitatea este cheia inovatiei.” - inspirat de Marie Curie
Bibliografie selectiva:

1. Stamatin, |., et al., Hybrid Proton-Exchange Membrane Based on Perfluorosulfonated Polymers and
Resorcinol-Formaldehyde Hydrogel, Polymers, 2021.

2. Stamatin, ., Metoda pentru izolarea microplasticilor din lapte, Brevet OSIM, 2025.

3. Flory, P.J., Principles of Polymer Chemistry, Cornell University Press, 1953.
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Utilizarea resturilor din prelucrarea lemnului si efectele acestora asupra poluarii

mediului
Prof. dr. ing. Tamara - Veronica Japalela

Liceul "Gh. Ruset Roznovanu" Roznov

Rezumat

Industria lemnului genereaza anual cantitati semnificative de resturi, provenite din procesele de
prelucrare mecanica. Aceste materiale, cum sunt rumegusul, talasul, aschiile si panourile neconforme, pot fi
utilizate ca resurse secundare in contextul economiei circulare. Cercetarea de fata evidentiaza principalele
modalitati de valorificare a resturilor lemnoase si efectele acestora asupra mediului, pe baza unei analize
documentare recente. Rezultatele arata ca valorificarea controlatd a acestor materiale contribuie la reducerea
poluarii aerului, a solului si a apelor, precum si la diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera. In concluzie,
gestionarea eficienta a resturilor din lemn are un rol esential in tranzitia catre un model industrial durabil.

Cuvinte cheie: resturi lemnoase, poluare, bioenergie, economie circulara, sustenabilitate

Abstract (English)

The wood industry generates significant amounts of waste each year, resulting from mechanical
processing operations. These by-products, such as sawdust, shavings, chips, and defective panels, can serve
as secondary raw materials within the circular economy framework. This research highlights the main
methods of wood waste recovery and their effects on environmental pollution, based on recent scientific
literature. Results indicate that controlled reuse of wood residues reduces air, soil, and water pollution, as
well as greenhouse gas emissions. Efficient management of wood residues plays a crucial role in the transition
toward a sustainable industrial model.

Keywords: wood residues, pollution, bioenergy, circular economy, sustainability

Introducere

Prelucrarea lemnului reprezinta o activitate industriala cu o traditie indelungata si o importanta
economica majora. Totusi, in urma proceselor tehnologice, intre treizeci si cincizeci la sutd din masa
lemnoasa devine rest neutilizat (Food and Agriculture Organization, 2023). In lipsa unei gestionari
corespunzatoare, aceste materiale pot deveni surse semnificative de poluare.

Rumegusul si alte tipuri de resturi sunt adesea eliminate prin ardere necontrolata sau depozitare,
generand emisii de particule fine, monoxid de carbon, oxizi de azot si compusi organici volatili (Adamové et
al., 2020). in acelasi timp, prin adoptarea unor metode de valorificare eficiente, aceste materiale pot deveni
surse de energie regenerabila sau materii prime pentru noi produse, contribuind la reducerea impactului
asupra mediului.

Metodologie

Cercetarea are la baza analiza surselor bibliografice stiintifice recente privind:

« utilizarile posibile ale resturilor lemnoase;

« efectele acestora asupra mediului;

« evaluarile de tip ciclu de viata (Life Cycle Assessment).

Sursele au fost selectate din baze de date stiintifice internationale (Scopus, ScienceDirect, SpringerLink),
fiind analizate publicatii din perioada 2019-2025.

Rezultate si discutii

1. Valorificarea energetica

Resturile de lemn pot fi transformate in peleti sau brichete, care reprezinta combustibili solizi cu un
continut redus de umiditate si o putere calorica ridicata. Utilizarea acestora in instalatii moderne permite o

40




RevistaECOTECH

ardere completa si o reducere a emisiilor poluante cu pana la nouazeci la suta comparativ cu arderea in aer
liber (Wang et al., 2025).

2. Reciclarea in produse industriale

Rumegusul si talasul pot fi folosite la fabricarea panourilor aglomerate, a materialelor compozite sau a
produselor biodegradabile. Totusi, studiile arata ca aceste materiale pot emite compusi organici volatili si
formaldehida, mai ales in cazul utilizarii adezivilor sintetici (Adamova et al., 2020).

3. Conversia in biochar si compost

Prin piroliza controlata, resturile lemnoase pot fi transformate in biochar, un material stabil din punct de
vedere chimic, care contribuie la imbunétatirea fertilitatii solului si la captarea carbonului. De asemenea,
compostarea resturilor netratate chimic ofera beneficii in agriculturd, reducand nevoia de ingrasaminte
minerale (Bianchi et al., 2019).

4. Impactul asupra mediului

Studiile de evaluare a ciclului de viata aratd ca valorificarea energetica si reciclarea controlata a
resturilor reduc semnificativ emisiile de gaze cu efect de sera. Conform cercetarilor realizate de Wang si
colaboratorii (2025), inlocuirea unui combustibil fosil cu biomasa lemnoasa poate scadea emisiile totale cu
peste o0 tona de dioxid de carbon echivalent pentru fiecare tona de resturi procesata.

Resturile rezultate din prelucrarea lemnului pot avea efecte semnificative asupra aerului, solului si
apei, in functie de modul in care sunt depozitate sau eliminate. Impactul lor asupra mediului poate fi clasificat
in urmatoarele categorii:

4.1 Poluarea aerului
» Arderea necontrolata a deseurilor lemnoase:
Arderea rumegusului, aschiilor sau a lemnului tratat chimic elibereaza in atmosfera dioxid de
carbon (CO,), monoxid de carbon (CO), oxizi de azot (NOx) si particule fine (PM2.5 si PM10).
- PM10 si PM2.5 sunt particule foarte mici care patrund adanc in plamani si pot provoca boli
respiratorii.
- In cazul lemnului tratat chimic, se pot elibera si compusi organici volatili (COV) si
formaldehida, care au efecte toxice si carcinogene.
» Contributia la efectul de sera: Emisiile de CO, si metan (CH,) din depozite anaerobe sau din
arderea necontrolata a lemnului contribuie la incalzirea globala.
Exemplu statistic: Arderea a 100 kg de rumegus genereaza aproximativ 150 kg CO, echivalent, potrivit
studiilor de mediu din Europa.
4.2. Poluarea solului
o Depozitarea necontrolata a resturilor lemnoase poate duce la degradarea solului prin:
- Lesarea compusilor chimici din lemnul tratat cu lacuri sau adezivi.
- Acumularea de substante organice care modifica pH-ul solului si afecteaza flora si fauna
microbiana.

o Mucegaiuri si microorganisme: Resturile organice umede favorizeazéa dezvoltarea ciupercilor si
bacteriilor, ceea ce poate produce toxine care patrund in sol si, ulterior, in apele subterane.
Exemplu: In zonele industriale fara gestionare corecta, rumegusul depozitat timp de cateva luni poate creste

continutul de azot solubil, afecténd echilibrul nutrientilor in sol.
4.3. Poluarea apei
» Lixivierea compusilor din lemn tratat chimic (vopsele, adezivi, conservanti) poate contamina
apele subterane si de suprafata.
« Degradarea organica a resturilor depozitate produce substante care reduc oxigenul dizolvat in apa
(BOD - Biological Oxygen Demand), afectand fauna acvatica.
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o Efecte cumulative: Zonele cu depozite mari de rumegus sau aschii netratate pot modifica temporar
pH-ul si concentratia nutrientilor in apele adiacente.
4.4, Riscuri pentru sanatatea umana
« Inhalarea prafului de lemn fin sia COV poate provoca:
- Astm, bronsite si alte afectiuni respiratorii.
- Expunere pe termen lung la substante chimice toxice (din lemnul tratat) cu efecte
carcinogene.
o Poluarea solului si a apei afecteazd comunitatile locale, crescand riscul de contaminare a apei
potabile.
4.5. Impactul cumulativ asupra ecosistemului
« Resturile lemnoase depozitate sau arse necontrolat pot avea efecte negative asupra biodiversitati,
prin modificarea habitatului solului si @ microclimatului local.
« Acumularea de CO, si alte gaze contribuie la schimbarile climatice si la cresterea temperaturii medii
locale.
 Perturbarea ciclului natural al nutrientilor, prin depozitarea masiva a resturilor organice, poate duce
la eutrofizarea ecosistemelor acvatice.
4.6. Studiu comparativ
o Europa de Vest: 80-90% din resturile lemnoase sunt valorificate (biocombustibili, placi aglomerate,
compost). Impactul asupra mediului este minim.
o Europa de Est/ Romania: doar 50-60% din resturi sunt valorificate eficient; restul depozitat sau ars
contribuie la poluare locala semnificativa.
Concluzii
Gestionarea ecologica a resturilor din prelucrarea lemnului are efecte pozitive evidente asupra mediului.
Valorificarea acestora prin metode moderne reduce poluarea aerului, diminueaza riscul de contaminare a
solului si apelor, si contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.
Resturile din industria lemnului reprezinta o resursa valoroasa
Cantitatea semnificativa de deseuri generate (rumegus, aschii, coaja, capete de scanduri) nu trebuie
considerata doar un deseu. Daca sunt valorificate corect, aceste materiale pot fi transformate in
biocombustibili, placi aglomerate, compost sau energie regenerabild, contribuind la economia circulara.
Gestionarea neadecvata duce la poluare semnificativa
Depozitarea sau arderea necontrolata a resturilor lemnoase contribuie la:
- cresterea emisiilor de CO, si particule fine;
- contaminarea solului si a apelor subterane;
- afectarea biodiversitatii si a sanatatii populatiei.
Valoarea energetica si materiala a resturilor
Rumegusul si aschiile au o densitate energetica ridicata si pot inlocui surse traditionale de energie fosila,
reducénd astfel amprenta de carbon. Resturile organice pot fi folosite ca fertilizanti naturali, imbunatatind
solul si reducénd nevoia de Tngrasaminte chimice.
Necesitatea unei abordari integrate
Valorificarea eficienta necesita o planificare strategica: colectarea selectiva, depozitarea corecta,
prelucrarea tehnologica si monitorizarea impactului asupra mediului. Doar o abordare holistica poate
transforma resturile lemnoase in resurse regenerabile sustenabile.
Pentru o tranzitie eficienta catre sustenabilitate, se recomanda:
o dezvoltarea de politici publice pentru colectarea separata a resturilor lemnoase;
« investitii in tehnologii de ardere curata si instalatii de piroliza;
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» promovarea educatiei ecologice in randul operatorilor economici si comunitatilor locale.
Astfel, industria lemnului poate deveni un exemplu de economie circulara, in care deseurile devin resurse.
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Matematica folosind programul GEOGEBRA

Prof. Oana-Corina Vasiloaei
Colegiul Tehnic Forestier Piatra-Neamt

Traim in era tehnologiei avansate in care internetul a preluat toate domeniile de activitate,inclusiv invatamant.
Elevii nostri sunt dependenti, unii sau chiar toti ,de internet si provocarile lui, de aceea si noi trebuie sa tinem
pasul cu noile abordari si s& incercam sa facem ora cét mai atractiva.

Propun o serie de exercitii care se rezolva mai intai la tabla si apoi folosind programul Geogebra.

UNITATE DE INVATARE Functia de gradul 1

Lectia se preteaza elevilor clasei a IX a si a Xl a (toate profilurile)
UNITATE DE INVATARE Sisteme

Sa se rezolve sistemele folosind si GEOGEBRA :

2x-y=1
{ ox+y=-1

Se rezolva sistemul cu metoda reducerii sau substitutiei si se obtine sistem compatibil determinat solutie x=-

1 y=0

Se rezolva sistemul cu regula lui Cramer( pentru elevilor clasei a Xl a)

Se verifica cu programul

2x+y=2
2x+y=5

Se rezolva sistemul cu metoda reducerii sau substitutiei si se obtine sistem incompatibil
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UNITATE DE INVATARE VECTORI
Clasa a IX a (toate profilurile)

10

Se dau punctele A(-2,6) si B(4,4).Calculati 0C = OA + 0B si reprezentati graficsi precizati coordonatele

|ui C.

Se calculeaza la tabla si se face desenul
C(2,10)

Geogebra a efectuat suma si desenul

Bibliografie:

v" Programe scolare de matematicé clasele 9-12 aprobata prin Ordinul Ministrului Educatiei, Cercetarii

si Inovarii nr. 5099 / 09.09.2009
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Turism educational si ecoturism in judetul Neamt — un demers personal pentru

elevi si profesori
Prof. Mihaela Dobrea

Liceul Economic ,Al. |. Cuza” Piatra-Neamt

Introducere

In calitate de profesor de turism la Liceul Economic ,Alexandru loan Cuza” din Piatra Neamt, Tmi
propun sa trezesc in elevi curiozitatea de a cerceta si de a crea. Contextul in care predau — un oras incadrat
de munti, manastiri seculare si rezervatii naturale — ma inspira sa ii provoc sa exploreze patrimoniul turistic
din jurul lor. Materialul de fatd porneste de la solicitarea revistei ECOTECH de a promova cercetarea,
creativitatea si schimbul de idei si il transform intr-o viziune personald despre cum putem valorifica bogatia
judetului Neamt prin proiecte educationale si ecoturistice.

Bogatia turistica a judetului Neamt

Piatra Neamt - ,,Perla Moldovei”

Orasul in care traim este descris in presa nationala drept ,cel mai frumos asezat al Moldovei”, intins
ca un amfiteatru intr-o vale modelata de Bistrita. Piatra Neamt se prezinta ca un oras boem cu clima blanda,
combinand peisajul montan cu lacul de acumulare Bétca Doamnei, unde se practica sporturi nautice si sunt
admirate lebedele care au ales sa ramana aici. Telegondola care urcd pe Dealul Cozla ofera vederi
panoramice catre Ceahlau — supranumit ,Muntele Sfant al Romaniei” - si catre Curtea Domneasca ridicata
de Stefan cel Mare. Aceste repere nu sunt doar atractii turistice, ci si laboratoare vii pentru orele de geografie
turistica, istorie si marketing.

Tinutul Zimbrului - ecoturism autentic

La cétiva kilometri de Targu-Neamt se afla Tinutul Zimbrului, o microregiune ecoturistica cu totul
speciala. Parcul Natural Vanatori Neamt, orasul Targu-Neamt si satele Agapia, Baltatesti, Cracaoani si
Vanatori-Neamt alcatuiesc un teritoriu unde zimbrii tréiesc in libertate si semi-captivitate[5]. Regiunea a fost
selectata in 2024 printre peste 400 de aplicatii internationale si a obtinut un premiu la Forumul Global al
Asezarilor Urbane de la New York. Din 2017 se regaseste in Top 100 Destinatii Sustenabile la nivel mondial,
fiind singura din Roménia cu aceasta recunoastere. Dezvoltarea ecoturistica este rezultatul colaborarii dintre
Asociatia Tinutul Zimbrului, Administratia Parcului Natural si comunitatile locale, un model de parteneriat
public—privat sustinut de Asociatia de Ecoturism din Romania si fundatii internationale. Scopul acestui demers
este conservarea naturii i imbunatatirea calitatii vietii locuitorilor prin oportunitati economice.

Diversitate culturala si spirituala

Neamtul nu inseamna doar naturé; este si al doilea centru monahal al ortodoxiei dupa Muntele Athos,
cu peste 21 de manastiri si schituri, printre care Agapia, Varatec, Secu si Sihastria. Aceste lacasuri atrag
pelerini si turisti din intreaga lume si pot fi integrate in proiecte de turism religios si cultural. Infrastructura
turistica include peste 270 de unitati de cazare cu o capacitate de 7 455 locuri; cu toate acestea, rata de
ocupare era de numai 21,4 % in 2017. Aceasta situatie arata potentialul de dezvoltare si ne invita s& gandim
solutii creative pentru a prelungi sejururile si a diversifica experientele.

Ecoturismul si turismul sustenabil - o viziune actuala

Ecoturismul reprezinta o forma de turism responsabil care cauta sa reduca impactul asupra mediului,
s& educe vizitatorii si s& implice comunitétile locale. in judetul Neamt, ecoturismul s-a dezvoltat ca alternativa
la turismul de masa si raspunde preocuparilor fatd de degradarea mediului. Dezvoltarea sa necesita
infrastructura adecvatd, conservarea patrimoniului natural si cultural si sprijin din partea autoritatilor
locale. Tinutul Zimbrului este un exemplu de succes: premiile obtinute confirma ca investitiile in conservarea
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biodiversitatii, cooperarea intre organizatii si promovarea experientelor autentice pot transforma o regiune
intr-un model international.
In calitate de cadru didactic, consider ca educatia pentru ecoturism trebuie sa faca parte din curriculum.
Elevii pot invata sa calculeze amprenta ecologica a activitatilor turistice, sa elaboreze planuri de afaceri
pentru pensiuni ecologice si sa inteleaga importanta pastrarii traditiilor.
Cercetare si creativitate in turismul educational
Cercetarea in turism nu se rezuma la statistici; inseamna observare in teren, documentare si analiza
critica. Gandirea designului — o metoda pedagogica in cinci pasi (empatie, definire a problemei, ideare,
prototipare si testare) — dezvolta creativitatea si empatia elevilor. Institutiile de invatamant sunt incurajate sa
creeze makerspace-uri i sa propuna proiecte interdisciplinare pentru a stimula imaginatia.

La Liceul Economic am testat aceste principii in proiectul Erasmus+ ,Spre digitalizarea
operatiunilor in turism”. In septembrie 2023, patru profesori de la scoala au participat la o activitate de
Jjob shadowing in hoteluri din Valencia, Spania. Mobilitatea, finantata de Uniunea Europeana, le-a permis
s& isi perfectioneze competentele profesionale si abilitatile de comunicare si colaborare. Partenerul spaniol,
Universal Mobility SL, a asigurat cazarea, mentoratul si programul cultural, demonstrand ce inseamna
ospitalitatea si calitatea serviciilor. In martie 2023, 16 elevi de la profilul turism au efectuat practica timp de
doud saptamani la hoteluri din Valencia. Experienta — pentru multi prima iesire din tara — a fost memorabila:
au trait festivalul Fallas si au invatat sa lucreze intr-un mediu turistic competitiv. Elevii au observat
profesionalismul si nivelul tehnologic ridicat al hotelurilor spaniole, iar tutorele lor a remarcat c& aceasta le-a
largit perspectiva asupra carierei.

Ca produs final, participantii realizeaza eBook-uri despre experientele lor, iar scoala organizeaza
expozitii cu fotografii pentru a disemina rezultatele. Aceste activitati ii invata pe elevi sa documenteze, sa
reflecteze si sa impartaseasca idei, consolidand legatura dintre cercetare si creativitate.

Exemple de proiecte aplicabile in Neamt

Inspirata de aceste experiente, propun urmatoarele directii de lucru pentru toti cei interesati de domeniu:

1. Studii de teren in Tinutul Zimbrului in care elevii pot participa la excursii ghidate pentru a observa
zimbrii Tn habitat natural, a discuta cu rangerii si a evalua impactul turismului asupra mediului.
Rezultatele pot fi prezentate sub form& de rapoarte, infografice sau expozitii foto. Premiul
international obtinut de microregiune demonstreaza valoarea unui astfel de proiect.

2. Turism cultural si religios cu vizitarea manastirilor Agapia, Varatec sau Neamt ce ofera
oportunitatea de a studia arhitectura bizanting, iconografia si mestesugurile locale. Elevii pot
intervieva calugari despre viata monahala sau pot realiza ghiduri audio in mai multe limbi. Datele
privind numarul ridicat de manastiri si schituri justifica un astfel de demers.

3. Proiect ,,Orasul meu - laborator turistic” in care, printr-o colaborare cu administratia locala, elevii
pot analiza fluxurile de turisti in Piatra Neamt, pot evalua utilizarea telegondolei si pot propune
itinerare tematice (tur urban, eco-biking de-a lungul raului Bistrita). Descrierile de mai sus pun in
lumina atractiile orasului.

4. Erasmus+ si mobilitati viitoare prin continuarea programelor VET si extinderea lor catre alte
destinatii (Franta, Grecia, Germania) ce vor contribui la formarea profesionald. Experienta
mobilitatilor de pand acum aratd ca elevii si profesorii castiga competente lingvistice, digitale si
interculturale.

5. Design thinking pentru turism sustenabil posibil in cadrul orelor de proiectare si marketing cand
elevii pot folosi metodologia de géandire design pentru a imagina servicii turistice inovatoare: aplicatii
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de realitate augmentata pentru vizitarea manastirilor, sisteme de rezervare pentru pensiuni ecologice
sau expozitii interactive. Procesul in cinci etape al gandirii design favorizeaza colaborarea si empatia.

Concluzii

Judetul Neamt ofera o multitudine de resurse naturale, culturale si spirituale care merité valorificate.
Succesul Tinutului Zimbrului si potentialul neexploatat al orasului Piatra Neamt demonstreaza ca turismul
poate fi motor de dezvoltare durabila atunci cand este gestionat responsabil. Ca profesor, am constatat ca
experientele Erasmus+ au un impact major asupra motivatiei si abilitatilor elevilor. Integrand cercetarea,
creativitatea si schimbul de idei in procesul educational, putem forma viitorii profesionisti ai turismului, capabili
sa dezvolte proiecte inovatoare si sa protejeze patrimoniul local.

Sunt convinsa ca o generatie de elevi curiosi si dedicati va transforma judetul Neamt intr-un laborator

de turism sustenabil, iar lucrarile lor vor inspira atat comunitatea locala, cat si cititorii revistei ECOTECH.
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Rolul si importanta R.E.D.-urilor in proiectarea didactica

Prof. Lacramioara Cojocaru,
Scoala Gimnaziala nr. 3 Piatra-Neamt

1. Prezentare Generala

C e reprezinta resursele educationale deschise? Din perspectiva profesorului - de utilizat in activitatea
didactica, in aplicarea la clasa a curriculumului national, a programei scolare. Din perspectiva elevului: sprijina
realizarea unei invatari active, ii motiveaza.

Ce reprezinta R.E.D. pentru elevi?

-acces la cunoastere/invatare;

-mijloc de dezvoltare de abilitati, in activitdti independente sau conduse de profesor;
-parcursuri alternative de invatare + perspectiva multipla;

-dezvoltarea de abilitati de analiza critica si metacognitive;

-familiarizare cu instrumente de munca intelectuald;

-mijloc de dezvoltare a competentelor digitale;

-contribuie la optimizarea invatarii.

UTILIZATORI sau CREATORIdeR.E.D.?
-ldentificam si selectam resurse educationale deschise
-Modificam si adaptam resursele selectate
-Cream resurse noi

Utilizam R.E.D. in activitétile de invatare. Orice activitate de invatare realizata se recomanda a fi
urmata de momentul de reflectie si din perspectiva utilitatii resurselor educationale integrate, de analiza a
masurii in care acestea au generat si sustinut o invatare autentica, au raspuns nevoilor si intereselor
asemanatoare dar si diverse ale elevilor.

Competentele constituie componenta definitorie a programei scolare, avand rolul de organizator al
acesteia, in relatie cu care este structurat intregul demers didactic: sunt selectate continuturile invatarii, sunt
propuse activitatile de invatare, sunt alese si utilizate resursele educationale.

Cand se poate utiliza o R.E.D.?

a) tipuri de situatii educative;

b) tipuri de integrare.

Resursele educationale deschise - Ce referinta au din perspectiva curriculumului national?
Referinta — programele scolare pentru invataméantul gimnazial aprobate in anul 2017.
Opera creatd, Resursa Educationala Deschisa, trebuie privita din momentul proiectarii ca 0 suma de resurse
originale, care permit in anumite grade preluarea responsabila cu scopul de a integra si reprelucra.
Se selecteaza un R.E.D. din canalul de Youtube CRED: EduCRED nivel gimnazial
https://www.youtube.com/c/GimnaziuEDUCRED
https://digitaledu.ro/resurse-educationale-deschise/
https://digital.educred.ro/red-din cred/ red-gimnaziu.
Text - caractere alfanumerice folosite pentru redactarea partilor narative.
Imagine - reproduceri fotografice, fotografie, diagrame, grafice (date statistice); orice resursa digitala raster
(ipeg, png, webp) sau vectoriald (svg).
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Audio - fonograme, materiale audio interpretative, reproduceri audio a unor opere in notatie muzicald (mp3,
mp4, flac).
Audio-video - materiale care combina resursele anterioare in opere care au o unitate (mp4, mkv).
Agregate - documente, resurse digitale care incorporeaza cele trei de mai sus.
R.E.D. ca mijloc de invatamant
R.E.D. - material suport care contine exclusiv continut informational
R.E.D. - resursa cu rol de instrument didactic
R.E.D.
e Ludica (climat al invatarii);
o Capteaza si mentine atentia;
e Antrenantd, stimulativa, incurajeaza participarea;
e Sustine motivatia (valideaza progresul, mediu competitiv, ofera recompensa);
e Favorizeaza invatarea.
Exercitiu de analiza a unei R.E.D.
Ce vizeaza predominant experienta de invatare?
-Achizitia de cunostinte;
-Dezvoltarea de abilitati;
-Formarea de atitudini.
R.E.D. - purtator/container de informatie
e decupaj dintr-un domeniu de cunoastere sau o reprezentare artistica
Exemple: un fragment de critica literara (text), o bazd de date, un grafic, o hartd, o
schema/diagrama, o clasificare, un algoritm, o imagine realista sau un desen/pictura, un film, o prelegere
in format audio sau video.
R.E.D. - instrument de actiune
e ansamblu de elemente organizate didactic —» o ocazie de invatare
Exemple: instrumente digitale si aplicatii (in mentimeter, kahoot etc.), exercitii, teste, simulari si
realitate virtuala mixta, demonstratii interactive, jocuri educationale digitale.
Ce reprezinta R.E.D. pentru cadrele didactice?
-acces la cunoastere;
-suport pentru reflectie -» schimbari in designul activitatilor didactice;
-sprijin pentru parcursul educational la clasa;
-dezvolta competente (digitale), potenteaza competente (pedagogice) si in domeniul de specialitate.
Designul materialelor digitale
Criterii de analiza:
Structura = Navigare;
Dialog = Feedback;
Organizarea cunostintelor;
Interactivitatea.
Etapele de proiectare ale materialelor digitale:
e Stabilirea obiectivelor;
o Elaborarea modalitatilor finale de evaluare a competentelor;
¢ Ordonarea pe capitole a continutului;
o Specificarea si detalierea secventelor de studiu si a materialelor auxiliare;
o Elaborarea materialelor digitale sub forma de text, scheme, suport audio-video;
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e Aplicarea/Evaluarea/Reelaborarea materialelor.

Principii de design al continutului:

o Claritate si eleganta: gruparea elementelor dupa semificatie; forma eleganta, accesibila.

e Standardizare, consistentd, regularitate: focalizarea rapida pe ideile cheie; structura constanta de

la 0 pagina/ secventa la alta.

¢ Orientare facila in continut: indicator de progres; location bar pentru materiale lungi.

LIVRESQ este oplatforma educationala pentru realizarea/utilizarea din biblioteca digitala a R.E.D. in
cadrul lectiilor. Este instrumentul de care ai nevoie pentru a depasi aceste obstacole, deoarece: nu
necesita cunostinte IT avansate, cu doar cateva click-uri poti adduga elemente interactive sau
materialului tau digital, va ajuta sa transformati lectia dumneavoastra clasica intr-una interactiva, iti permite
sa realizezi un material digital interactiv pornind de la zero.

Exemple de resurse educationale elaborate cu LearningApps: https://digitaledu.ro/resurse-
educationale-deschise/?_sft_category=learningapps-org
-Wordwall: https://wordwall.net/ro;

-Liveworksheets: https://www.liveworksheets.com/;
-LearningApps: https://learningapps.org/.

R.E.D. din canalul de Youtube CRED, EduCRED nivelul gimnazial:
https://www.youtube.com/c/GimnaziuEDUCRED/

Wordwall permite realizarea de exercitii si teste intr-o forma ludica. Odata integrat continutul
exercitiului/testului, se pot utiliza diverse modalitati standard de interactiune cu acesta. Elevii primesc link-ul
la pagina resursei si pot alege, din partea dreapta, forma in care vor sa rezolve sarcina de lucru. Cadrele
didactice pot edita, in majoritatea cazurilor, o resursa existenta, preluand-o in contul propriu de pe Wordwall.

Exemple de resurse educationale elaborate cu Wordwall:
https://digitaledu.ro/resurse-educationale-deschise/? sft category=wordwall-net

Liveworksheets este ideal pentru crearea de fise de lucru. Profesorii elaboreaza fisa in word, pe
propriul computer, apoi o salveaza ca pdf si o incarca in contul lor pe liveworksheets. Acolo, stabilesc
modalitatile de interactiune cu fiecare exercitiu, iar la final preiau link-ul de la resursa si il distribuie elevilor.

Tutorial de realizare a resurselor pe Liveworksheets (EN):

https://www.youtube.com/watch?v=V5AM_qgToJyc

Exemple de resurse educationale elaborate cu Liveworksheets: https:/digitaledu.ro/resurse-

educationale-deschise/?_sft_category=liveworksheets- com

LearningApps permitea realizarea de exercitii intr-o mare varietate de tipuri: Ordoneaza perechi,
Ordonare pe grupe, Cronologie, Ordine simpla, Raspuns text liber, Potrivire pe imagini, Quiz cu alegere
multipld, Text spatii goale, App Matrix, Audio/Video cu inserari, Jocul Milionarii, Puzzle - Grupe, Rebus,
Cuvinte incrucisate, Unde este situat acesta?, Spanzuratoarea, Cursa de cai, Joc-Perechi, Apreciaza,
Instrumente, Vot, Conversatie, Calendar, Caiet, Avizier.

Tutorial pas cu pas de realizare a resurselor pe LearningApps  (RO):
https://learningapps.org/tutorial.php

Maijoritatea platformelor permit accesul cu un cont Google.

-Link la platforma Edpuzzle: https://edpuzzle.com/

-Link la platforma TED Ed: https://ed.ted.com/

-Link la platforma Fishbole: https://fishbole.io/

-Link la platforma iSLCollective: https://en.islcollective.com

51



http://www.liveworksheets.com/
https://learningapps.org/
https://www.youtube.com/c/GimnaziuEDUCRED/
https://digitaledu.ro/resurse-educationale-deschise/?_sft_category=wordwall-net
https://www.youtube.com/watch?v=V5AM_qToJyc
https://edpuzzle.com/
https://ed.ted.com/
https://fishbole.io/

RevistaECOTECH

Exemple de situatii de invatare care utilizeaza aplicatia Edpuzzle:
https://digitaledu.ro/aplicatii/edpuzzle/

Exemple de filme educationale cu componenta interactiva
https://digitaledu.ro/resurse-educationaledeschise/?_sft_category=edpuzzle-com

Resurse create cu aplicatia Fishbole:
https://digitaledu.ro/resurse-educationaledeschise/?_sft_category=fishbole-io

Resurse create cu aplicatia iSLCollective:
https://digitaledu.ro/resurse-educationaledeschise/?_sft_category=islcollective- com

Model de R.E.D. pentru disciplina Educatie tehnologica si aplicatii practice:
https://library.livresg.com/details/630d1060d21cae00088213c0

2. Concluzii
Criterii pentru elaborare/evaluarea/autoevaluarea R.E.D. sunt urméatoarele: concordanta cu programa
scolara, relevanta, corectitudinea, accesibilitatea, valoarea pentru invatare si calitatea structurarii si realizarii.

Bibliografie:

1. Cohen, L. et alii., A Guide to Teaching Practice, 5t Edition. London: RoutledgeFalmer, 2004.

2. Istrate, O., Integration of Ludic Educational Activities into Classroom Teaching, 2017.

3. Istrate, O., Proiectarea si desfasurarea activitatilor de invatare cu suport digital, 2018.

4. M.E.N., Program4 scolara pentru disciplina Educatie tehnologica si aplicatii practice, Clasele a V-a—a VIII-
a, Bucuresti, 2017.

5. https://ascendia.ro/work/LIVRESQ/

52



https://digitaledu.ro/resurse-educationaledeschise/?_sft_category=edpuzzle-com
https://digitaledu.ro/resurse-educationaledeschise/?_sft_category=fishbole-io
https://digitaledu.ro/resurse-educationaledeschise/?_sft_category=islcollective-%20com
https://library.livresq.com/details/630d1060d21cae00088213c0
https://ascendia.ro/work/LIVRESQ/

RevistaECOTECH

Rolul si limitele tehnologiei in atingerea comportamentelor vizate din ,reperele
fundamentale in invatarea si dezvoltarea timpurie a copilului (0-7ani)”

Prof. educatie timpurie Irina Muresan
Scoala Gimnaziala Nr.8/Gradinita cu Program Prelungit Nr. 8 Piatra-Neamt

Educatia timpurie reprezintd fundamentul intregului proces educational si una dintre cele mai
importante etape ale dezvoltarii copilului, in care se contureaza bazele formérii personalitétii, ale dezvoltarii
emotionale, cognitive si sociale, a competentelor si a atitudinilor copilului fata de sine si faté de lume. Aceasta
perioada, de la nastere pana la varsta de 7 ani, este marcata de o plasticitate cerebrala extraordinara, ce
permite achizitia rapida a unor comportamente, abilitati si valori fundamentale.

»Reperele fundamentale in invatarea si dezvoltarea timpurie a copilului de la nastere la 7 ani”
(RFIDT) reprezinta noul cadru de referintd national pentru dezvoltarea copiilor intre 0 si 7 ani, aprobat prin
Ordinul Ministrului Educatiei nr. 4628/2024, care inlocuieste vechile repere din 2019.

Documentul ghideaza educatorii, parintii si alti profesionisti in sprijinirea dezvoltarii copilului in mod integrat,
pe domenii de invatare si prin experiente adaptate nevoilor si ritmului fiecarui copil.

RFIDT ofera cadrul unitar pentru intelegerea etapelor de dezvoltare si planificarea activitatilor in functie de
nevoile reale ale copiilor si ofera indicatori observabili pentru fiecare domeniu de dezvoltare: fizic — motor,
socio - emotional, limbaj si comunicare, cognitiv, atitudini si capacitati de invatare. in baza acestor repere,
educatoarea proiecteaza activitati care valorifica jocul, explorarea, exprimarea libera si interactiunea pozitiva,
asigurand continuitatea intre anteprescolar, prescolar si primar.

in activitatea educationald, valorificarea reperelor inseamna: proiectarea si implementarea
activitatilor pornind de la nevoile reale de dezvoltare ale copiilor; observarea progresului copiilor prin
comportamente specifice fiecarei etape; adaptarea mediului educational si a metodelor pentru a sustine
dezvoltarea echilibrata; colaborarea cu parintii in spiritul parteneriatului educational; fundamentarea deciziilor
privind tranzitia copilului intre etape (ex: de la gradinita la scoald).

Exemple de valorificare practica: in planificarea tematica, educatoarea coreleaza activitatile cu
reperele din domeniul socio-emotional (,copilul recunoaste si exprima emotii de baza”); in observarea si
evaluarea continud, se folosesc indicatorii din RFIDT pentru notarea progresului (ex:,manifesta interes pentru
cooperare cu ceilalti copii”); in amenajarea mediului educational, se asigura contexte pentru explorare libera,
joaca, comunicare, autonomie si miscare; in colaborarea cu familia, se comunica parintilor reperele si
modalitati de sustinere a copilului acasa.

Activitatea educationala din cadrul grupei valorifica ,,Reperele fundamentale in invatarea si
dezvoltarea timpurie a copiilor (0~7 ani)”, aprobate prin OM nr. 4628/2024, prin integrarea domeniilor de
dezvoltare in demersul didactic, adaptarea continuturilor la nivelul individual al copilului si urmarirea
progresului fiecaruia intr-o maniera holistica, prin experiente de invatare active, bazate pe joc, explorare,
comunicare si cooperare.

Totodata, dinamica societatii actuale, marcata de progresul tehnologic, solicita adaptarea practicilor
educationale prin integrarea echipamentelor tehnice in procesul de predare — invatare — evaluare, intr-0
maniera echilibrata, care sa sprijine dezvoltarea holistica a copilului.

Tehnologia moderna a devenit o parte integranta a vietii cotidiene, influentdnd profund toate
domeniile, inclusiv educatia. Tn contextul actual, integrarea echipamentelor tehnice in activitatile
educationale nu mai este o optiune, ci o necesitate. In educatia timpurie, utilizarea moderati si bine orientata
a acestor instrumente poate aduce beneficii semnificative in procesul de invatare si dezvoltare globala a
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copiilor. Totusi, este esentiala mentinerea echilibrului intre tehnologie si interactiunea umana directa, care
raméane fundamentala la aceasta varsta.

Prin tehnologie educationala intelegem ansamblul mijloacelor digitale utilizate pentru sprijinirea
procesului de predare - invatare, inclusiv tablete, laptopuri, ecrane interactive, aplicatii educationale, jocuri
digitale, platforme multimedia si resurse audio-video.
in gradinite, aceste instrumente pot avea rol de suport vizual si auditiv, facilitind intelegerea conceptelor
abstracte prin imagini, animatii si experiente interactive. Cu toate acestea, utilizarea lor trebuie facuté cu
discernamant, deoarece varsta mica a copilului impune limitari legate de timpul de expunere, natura
continuturilor si necesitatea contactului uman real.

Beneficiile tehnologiei includ stimularea curiozitatii, diversificarea metodelor de predare, cresterea

motivatiei pentru invatare si adaptarea activitatilor la ritmul copilului. In schimb, riscurile se referé la scaderea
atentiei, diminuarea interactiunii sociale, dependenta de stimuli vizuali rapizi si afectarea dezvoltarii motricitatii
fine.n ciuda beneficiilor, exista si limite semnificative. Una dintre ele este accesul inegal la echipamente si
internet, mai ales in mediul rural. Nu toate unitétile de invatdmént dispun de infrastructura necesara pentru
utilizarea constanta a tehnologiei. De asemenea, excesul de expunere la ecrane poate afecta atentia, somnul
si dezvoltarea emotionala a copiilor. in educatia timpurie, timpul petrecut in fata dispozitivelor trebuie s fie
foarte redus si intotdeauna mediat de adult.
Un alt aspect important este nevoia de formare a cadrelor didactice in domeniul competentelor digitale.
Tehnologia este un instrument valoros doar daca este folosita corect, cu scop pedagogic clar si adaptat varstei
copiilor. Astfel, tehnologia nu inlocuieste educatorul, ci devine un instrument complementar care faciliteaza
atingerea obiectivelor educationale. O educatie moderna, adaptatad copilului contemporan, presupune o
imbinare armonioasa intre traditie si inovatie, intre tehnologie si contactul autentic cu lumea reala.

Comportamente vizate care NU POT fi atinse prin utilizarea tehnologiei
» Dezvoltarea empatiei si a relatiilor afective autentice:

Copilul invata empatia prin contact direct cu ceilalti, prin observarea expresiilor emotionale, prin imbratisari,
jocuri de rol si interactiuni reale. Tehnologia nu poate substitui contactul vizual, atingerea sau caldura umana.
» Formarea deprinderilor motrice fine si grosiere:

Dezvoltarea motricitatii necesita miscare reala, manipularea obiectelor, alergare, echilibru si coordonare.
Utilizarea prelungita a ecranelor reduce timpul activitatilor fizice esentiale pentru dezvoltarea sanatoasa.

» Autoreglarea emotionala:

Copilul Tsi dezvolta autoreglarea emotiilor prin interactiunea cu adultii sensibili si prin modele de calmare
oferite de acestia. Tehnologia, fiind un mediu impersonal, nu poate raspunde adecvat nevoilor afective
individuale.

» Dezvoltarea limbajului expresiv si nonverbal:

Limbajul se dezvolta prin conversatie autentica, prin jocuri verbale, prin ascultare activa. Tehnologia ofera
modele standardizate, dar nu stimuleaza dialogul spontan si adaptat contextului emotional.

» Formarea constiintei morale si spirituale:

Valori precum respectul, recunostinta, iubirea sau credinta se construiesc prin experiente traite, prin exemple
si relatii autentice. Niciun program digital nu poate inlocui puterea modelului uman si a comunitatii vii.

Comportamente vizate care POT fi atinse cu sprijinul tehnologiei
» Dezvoltarea curiozitatii cognitive:

Resursele multimedia pot stimula interesul copiilor pentru descoperire, prin imagini, filme educative sau
aplicatii interactive care ilustreaza fenomene naturale si concepte stiintifice simple.
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> invégarea prin joc digital educativ:
Jocurile digitale concepute pentru varsta timpurie pot contribui la formarea gandirii logice, a atentiei si a
memoriei vizuale, atunci cand sunt utilizate sub indrumarea cadrului didactic.
» Dezvoltarea competentelor digitale de baza:
Chiar si copiii de varsta mica pot invata sa foloseasca in mod responsabil dispozitivele digitale, prin activitati
ghidate care incurajeaza autonomia si respectul pentru reguli.
» Extinderea orizontului de cunoastere:
Accesul la materiale video si audio de calitate permite copiilor sa exploreze culturi, traditii si fenomene din
intreaga lume, stimuland deschiderea si respectul pentru diversitate.
» Stimularea creativitatii:
Unele aplicatii permit desenul digital, combinarea imaginilor, crearea povestilor animate sau a colajelor,
oferind copiilor modalitati moderne de exprimare artistica.

Reflectie personala

In experienta mea, integrarea tehnologiei, atunci cand este atent planificata si limitata, aduce un plus
de atractivitate si eficientd in activitatile educationale. Copiii se implica activ, invata prin explorare si
colaborare, iar combinatia dintre activitatile clasice si cele digitale creeaza un mediu stimulativ si echilibrat.
Relatia calda intre educator si copil raméane insa centrul invatarii autentice.

Concluzii

Valorificarea reperelor fundamentale in proiectarea demersului didactic si integrarea echilibrata a
tehnologiei reprezinta premisele unei educatii timpurii moderne, centrate pe copil. Educatorul trebuie sa
imbine traditia cu inovatia, s creeze contexte de invatare autentice si sa sprijine dezvoltarea competentelor
pentru viatd, pastrand in acelasi timp interactiunea umana si jocul liber.
Tehnologia reprezinta un instrument util, dar nu un scop in sine. In educatia timpurie, rolul sau este acela de
a sustine, nu de a inlocui, experientele directe, relatile umane si jocul liber. Educatorul are misiunea de a
gasi echilibrul intre lumea digitala si cea reald, asigurand o dezvoltare completd a copilului, in plan cognitiv,
emotional, social si moral.
,Educatorul modern nu se lasa nlocuit de tehnologie, ci o transforma intr-o punte spre sufletul copilului. Tn
mainile sale, ecranul devine fereastra spre lume, iar privirea calda raméne mereu inceputul oricarei invatari
autentice.”
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Incluziunea elevilor cu cerinte educationale speciale (CES)
in fnvatamantul preuniversitar tehnic

Prof. Luminta Hodrea, Prof. Claudia-Luise losub
Liceul Economic "Al. I. Cuza” Piatra-Neamt

. Cadrul Conceptual si Justificarea Incluziunii

Incluziunea elevilor cu Cerinte Educationale Speciale (CES) reprezintd un imperativ etic, social si
legal, fiind definita ca un proces continuu de imbunatatire a scolii, orientat spre utilizarea optima a resurselor
pentru a sprijini participarea la procesul educational a elevilor. In contextul fnvatamantului preuniversitar
tehnic (licee tehnologice si scoli profesionale), aceasta implicare capata o dimensiune specifica, axata pe
dezvoltarea competentelor profesionale si pe tranzitia catre piata munci.

Elevii cu CES, care pot include deficiente de vedere, auz, tulburari de limbaj, tulburari de invétare
specifice (dislexie, discalculie)) ADHD sau dizabilitdti intelectuale usoare/moderate, necesitd adaptari
curriculare si metodologice.

Justificarea integrarii acestor elevi in profilul tehnic deriva din:

1. Accesibilitatea Vocationala: Pentru multi elevi, invatamantul tehnic ofera oportunitati practice mai
concrete decét cel teoretic, facilitind achizitia de meserii necesare.

2. Dezvoltarea Autonomiei: Competentele practice dobandite in domenii tehnice (ex: prelucrarea
lemnului, mecanica usoara, servicii) contribuie direct la cresterea autonomiei personale si
profesionale.

3. Realizarea Sociala: Obtinerea unei calificari profesionale este esentiala pentru incluziunea sociala
si economica deplina.

Il. Provocari Specifice si Strategii de Adaptare in Mediul Tehnic
Desi incluziunea este benefica, mediul tehnic prezintd provocari unice:

1. Complexitatea Sarcinii: Operatiile tehnice si manevrarea utilajelor necesita precizie, coordonare
oculo-motorie si capacitate de concentrare, aspecte care pot fi dificile pentru elevii cu anumite
deficiente.

2. Siguranta Muncii: Riscurile sporite in atelierele de lucru impun masuri de siguranta riguroase si
supraveghere intensa, in special pentru elevii cu deficiente de atentie sau dizabilitati intelectuale.

3. Curriculum-ul Standard: Marea majoritate a programelor de formare tehnica nu sunt concepute
initial pentru a fi flexibile in fata diversitatii de nevoi.

A. Strategii Metodologice Adaptate
1. Diferentierea Sarcinii (Curriculum Adaptat Individualizat - CAl):

o Simplificarea Instructajului: Descompunerea sarcinilor complexe (ex: montarea unui circuit
electric) in sub-sarcini mici, secventiale, prezentate vizual (prin diagrame, scheme, imagini).

« Utilizarea Suportului Concret: Inlocuirea instructiunilor abstracte sau a calculelor teoretice cu
materiale didactice concrete si practice (machete, simulatoare fizice). De exemplu, la disciplina
Sudura, se poate incepe cu exercitii de desenat forme pe tabla (fara sudura) pentru a dezvolta
controlul motor.
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2. Adaptarea Mediului de invé;are (Ateliere si Laboratoare):
» Organizarea Spatiului: Asigurarea unei bune iluminari pentru elevii cu deficiente de vedere sau
marcaje tactile/vizuale pentru zonele periculoase.
o Tehnologia Asistiva: Utilizarea de instrumente cu maner ergonomic, lupe electronice, sau programe
de sinteza vocala pentru citirea documentatiei tehnice.
3. Rolul Profesorului Itinerant si de Sprijin:
 Profesorul itinerant este crucial in furnizarea de asistenta directa in timpul orelor de practica. Acesta
poate actiona ca un mediator intre cunostintele tehnice ale profesorului de specialitate si modalitatea
de prelucrare a informatiei a elevului cu CES.

lll. Exemple de Buna Practica in Domeniul Tehnic

Exemplul 1: Calificarea de Bucatar (Domeniul Alimentatie)

Elevul: Cu dizabilitate intelectuald usoara (DIU), avand dificultdti in memorarea secventelor lungi si
efectuarea calculelor complexe (retete mari).

Adaptare Aplicata Detaliu

<\ s ... Utilizarea Fiselor de Lucru cu Pictograme care ilustreaza vizual fiecare

Metoda Vizuala/Secventiala A e e e
’ etapa (ex:"Cantareste","Spala", "Taie in cuburi").

Elevul lucreaza doar cu retete la scard micé (o singura portie) pentru a

Adaptarea Calculelor : :
reduce complexitatea calculelor matematice necesare.

invégare prin Observare (Job Timp alocat observarii unui coleg sau profesor care executa sarcina corect,
Shadowing) inainte de a 0 executa singur.

Exemplul 2: Calificarea de Electrician (Domeniul Electric)
Elevul: Cu Tulburare de Spectru Autist (TSA), manifestand hipersensibilitate la zgomot si avand un interes
restrans, dar profund, pentru circuite.

Adaptare Aplicata Detaliu

Mediu Senzorial Utilizarea de casti de protectie antifonica in atelier, pentru a reduce zgomotul
Controlat masinilor.

Orar de lucru fix, nicio schimbare de ultim moment a sarcinilor. Elevul lucreaza intr-o

Structurare Stricta § e N

zona clar delimitata si structurata.
Valorificarea Concentrarea initiala pe sarcini legate direct de interesul sau (ex: cablarea interna a
Interesului panourilor) si introducerea treptata a altor competente.

IV. Concluzii si Recomandgri

Incluziunea elevilor cu CES in invatamantul tehnic nu inseamna diluarea standardelor, ci adaptarea
modalitatilor de predare si evaluare. Succesul acestui demers depinde de colaborarea trilaterala: Profesor
de specialitate (expert in domeniu), Profesor itinerant/de sprijin (expert in CES) si Elev (centrul
procesului).

Este vital ca scolile tehnice sa dezvolte planuri de tranzitie care sa includa stagii de practica adaptate si
parteneriate cu angajatori care promoveaza incluziunea, asigurand astfel ca elevii cu CES pot trece de la
statutul de elev la cel de cetdtean activ si angajat, valorificAndu-si la maximum potentialul profesional
dobandit.
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Un profesor modern intr-o societate moderna

Prof. Alexandra Ciobanu
Liceul Teologic Ortodox "Sf. imp. Constantin si Elena” Piatra-Neamt

"Profesorul cu adevarat intelept nu te invita sé intri in casa intelepciunii sale ci, mai curénd, te calduzeste
catre pragul mintii tale." Khalil Gibran-poet

Zilele pe care le traversam astazi ne cer sa fim intr-o continua schimbare, deschisi la nou si s& ne
mentinem mereu actuali. Dintotdeauna profesorul a avut, are si va avea mereu un rol fundamental in
formarea, dezvoltarea si perfectionarea caracterului elevului, a noii generatii. Dar, totusi, care este diferenta
dintre profesorul "de atunci" si profesorul "de acum"? Poate unii ar avea tendinta sa raspunda, in graba, ca
nu exista nicio diferenta, ca rolul cadrului didactic nu s-a schimbat de-a lungul timpului si ca cel de la catedra
este in continuare un formator de personalitati si un célauzitor pe cararea nebanuité a vietii. Cu toate acestea,
indraznesc sa spun ca exista o diferenta intre profesorul traditional si cel modern. Cadrul didactic modern
este cel care preia baza profesorului traditional si ii atribuie o perspectivd moderna.

Intr-o societate in continua schimbare, plind de provocéri la fiecare pas, educatia este obligata s&
gaseasca calea comuna pentru a oferi elevilor valorile necesare pentru a-i transforma in tineri responsabili Si
bine pregatiti. Paradigma traditionald presupunea ca profesorul sa fie emitatorul de informatii, iar elevii sa fie
asemenea unui burete gata s& absoarbd intreaga informatie, fara a avea ocazia unei confruntari cu propria
judecata. Lucrurile au capatat o noua directie in ultimii ani. Astazi, una dintre menirile principale ale
educatorului este aceea de a-i incuraja pe elevi sa fie curajosi, sa gandeasca si s& analizeze singuri, avand
ca punct de plecare, bineinteles, anumite valori esentiale precum: toleranta, echitabilitatea, democratia,
spiritul civic, integritatea, spiritul critic, si lista poate continua.Daca in mod traditional accentul se punea pe
memorarea Si reproducerea cunostintelor primite de la profesor, elevul modern ne demonstreaza permanent
ca el nu este o masinarie pregatita pentru reproducerea de mesaje, ci un individ cu propriile-i particularitati
care stie cat de important este s& se orienteze la ceea ce i este familiar pentru a putea face o paralela cu
ceea ce ii este, inca, necunoscut.

Rolul profesorului modern nu este doar acela de a dirija procesul de invatare, ci mai degraba cel care
stie cum sa ii stimuleze si sa ii motiveze pe elevi sa devina din ce in ce mai buni. Acesta trebuie sa se apropie
de ei, sa fi cunoasca, sa ii inteleagd, sa ii provoace si sa fie mereu dornic de comunicare deschisa si autentica.
Educatorul este cel care trebuie s& deschida calea spre succes celor din fata lui. Astfel, marea provocare a
cadrului didactic modern este aceea de a muta accentul de la transmiterea informatiei la antrenarea elevului
in procesul educativ ajutandu-l s&-si formeze singur abilitati de invatare si punere in practica, folosind, de
asemenea, si metode actuale zilelor noastre. Phil Beadle in cartea "Cum s& predai. Strategii didactice" vine
in ajutorul profesorului debutant, dar nu numai cu cateva "ponturi”, dupa cum le numeste acesta, pentru a
ajunge un "profesor de top". Autorul abordeaza problematica transmiterii eficiente a cunostintelor si starnirea
interesului elevilor evidentiind faptul ca este mult mai benefic pentru elevi sa le transmiti o cantitate
informationald cat mai redusa la inceput, astfel incat sa le starnesti lor interesul si sa ii faci dornici s se
afirme si s& isi exprime punctul de vedere. De asemenea, Beadle a observat faptul ca o lectie, indiferent de
materia predatd, este cu mult mai eficienta atunci cand profesorul imbina informatia cu imagini, deoarece
acestea pot starni si mai tare curiozitatea elevului, reusind astfel s&-I faca pe elev mai dornic de a formula cat
mai multe intrebari si de a gasi si raspunsurile la acestea.

"Asta reprezinta pentru mine arte predarii. Sa te joci cu asteptérile copiilor. S& mentii misterul. Sa fi
lasi sa ghiceasca si sa greseasca." (Phil Beadle)
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SECTIUNEA PROIECTE, COMPETITII SI ACTIVITATI EXTRACURRICULARE

MOBILITATI ERASMUS+

ACREDITARE 2023 - 2027, 2022-1-RO01-KA120-SCH-000109646

Descrierea pe scurt a activitatlor pe care le-am desfasurat in perioada de mobilitate.
Valencia, SPANIA, 26 - 31 OCTOMBRIE 2025

SCOALA GIMNAZIALA NR.1, LOC. DOCHIA, JUD. NEAMT

Tip de activitate: JOB SHADOWING

Scoala gazda: CEIP Cami de I'Horta , 2025-1-RO01-KA121-SCH-000317408

Activitatile au inceput cu vizitatrea Scolii Cami de I'Horta, Spania si prezentarea personalului didactic
prezent la ore. Au fost facut cunoscute si proiecte de voluntariat in parteneriat cu alte scoli punéndu-se accent
pe importanta implicarii sociale si intelegerea diversitatii culturale.

A ll-a zi am asistat la doua activitati, o ora de limba engleza si una de limba spaniola. Am observat
activitatea unui asistent voluntar venit din USA, prezent la ora de engleza. In cadrul atelierelor de lucru, copiii
participau la activitati specifice de invétare, apoi se roteau pentru a indeplini toate sarcinile invatarii. Am
asistat la ora de limba spaniola in care s-a inregistrat unui podcast unde elevii au citit un text cu specific de
Halloween creat pe grupe si particularizat individual.

In a lll-a zi, activitatile au vizat invatarea interculturala in clasé si crearea de medii de invatare
incluzive. Am vazut in ce fel au adaptat curricula scolara la particularitatile elevilor, dat fiind faptul c& 80%
provin din alte tari. Am participat la o activitate de tehnologia informatiilor si comunicatiilor si o activitate
integrata de recapitulare realizata cu ajutorul platformei Kahoot.

Activitatile din a IV-a zi s-au concentrat pe implicarea in comunitate prin parteneriate. Am observat
modul in care scoala gazda mentine colaborarea cu comunitatea locald. Urma celebrarea Haloween-ului si
in acest eveniment erau implicati atat profesorii cat si copiii impreuna cu parintii. A fost organizat spatiul,
decorat cu elemente specifice, s-a discutat despre costume. Am purtat discutii despre realizarea unui proiect
comun pentru sarbatorirea Craciunului sau Pastelui in care sa fie implicati mai multi actori din comunitate.

A V-a zi a fost dedicatd demonstrarii implicarii voluntare a parintilor si copiilor in sarbatoarea de
Halloween. Am impartasit experiente si idei din activitatile asistate, am stabilit obiective si strategii pentru
integrarea celor invatate in practica didactica.

Ce am invatat in urma participarii la activitatea de mobilitate?

In urma participarii la aceastd mobilitate Erasmus am imbunatatit competentele de comunicare
profesionala si competentele de comunicare in limba engleza datorita discutiilor purtate cu personalul didactic
din scoala gazda. Am realizat un transfer de cunostinte prin impartasirea experientelor didactice pozitive, a
metodelor practicate, a proiectelor aplicate.

Tindnd cont de provocarile diversitatii, s-au imbunatatit competentele de organizare a grupelor de
elevi si transformarea clasei intr-o echipa pentru realizarea obiectivelor, atat in evenimetele fata in fata cat si
in evenimentele online.

Am invatat sa relationez si sa lucrez eficient in medii educationale multiculturale, folosind strategii de
invatare incluziva.
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Pentru dezvoltarea abilitdtii specifice muncii, am invatat s& organizez activitati educationale non-
formale pentru implicarea voluntara elevilor si a parintilor in rezolvarea problemelor comunitatii.

Prin activitatile pe care scoala gazda le-a organizat, am invatat sa mobilizez resursele, elevii si parintii
lor pentru ca scoala sa devina o componenta importanta in cadrul comunitatii locale si in dezvoltarea unei
cetatenii europene responsabile.

Alte comentarii despre experienta mea:

La aspecte pozitive mentionez faptul c&, in urma participarii la jobshadowing, am inteles mai bine
rolul meu de profesor vazand participarea profesorilor din scoala vizitata in activitatile scolii, felul in care au
abordat solutionarea mai multor probleme, apropierea fata de copii si parinti, interesul in implicarea voluntara
pentru rezolvarea unor probleme aparute in comunitate. Un alt aspect pozitiv este faptul ca am vazut cum se
lucreaza in medii educationale multiculturale si efectele benefice ale acestora asupra realtiilor dintre copiii.

Utilizarea eficientd a instrumentelor digitale si includerea lor in proiecte de colaborare intre scoli este
un aspect prezent permanent observat in asistenta la ore. Am inteles mai bine importanta angajamentului
social si am participart la discutii despre proiectele de voluntariat dezvoltate in folosul comunitatii.

Aspectele diferite observate sunt legate de structura sistemului de invatdmént din Spania. Durata
unei activitati este de aproximativ 2 ore, caracteristicile invatamantului primar de la noi se prelugesc pana in
clasa a sasea, orele au caracter integrat, dar fiecare clasa dispune de laptop sau tableta pentru copii si
folosesc mai putin caietele si manualele.

Participarea la sesiunea de job shadowing Erasmus+ a consolidat competentele interculturale,
sociale si pedagogice ale cadrelor didactice, oferind inspiratie pentru construirea unui mediu educational
empatic, incluziv si conectat la comunitate.

62




RevistaECOTECH

O experienta de invatare europeana in inima Valenciei

Prof. Inv. Primar, Maria-Carmen Nohai,
Scoala Gimnaziala Nr. 1, Dochia

Motto-ul programului Erasmus+, ,Enriching
lives, opening minds”, a prins viata pentru Scoala
Gimnaziala Nr. 1 din localitatea Dochia, judetul Neamt, in
' perioada 26-31 octombrie 2025. In cadrul acreditarii
Erasmus+ (2023-2027), am avut oportunitatea de a
| participa la o activitate de tip job shadowing in Valencia,
Spania, la scoala gazda CEIP Cami de I'Horta.

Participarea la aceasta mobilitate Erasmus mi-a
deschis o fereastra catre inovatie si incluziune. Implicarea
in acest proiect nu a fost doar o vizitd intr-un alt sistem de
: " educatie, ci o imersiune intr-un mediu multicultural vibrant

Mo : = oferit de diveritatea existenta in Valencia. Am observat
cum curricula este adaptata cu succes pentru a crea medii de invatare incluzive, punéndu-se un accent
deosebit pe integrarea fiecarui copil.

A fost o aventurd educationala zi de zi. Activitatile au inceput cu vizitatrea Scolii Cami de I'Horta,
Spania si prezentarea personalului didactic prezent la ore. Au fost facut cunoscute si proiecte de voluntariat
in parteneriat cu alte scoli pundndu-se accent pe importanta implicarii sociale si intelegerea diversitatii
culturale.

A ll-a zi am asistat la doud activitati, 0 ===
ora de limba engleza si una de limba spaniola.
Am observat activitatea unui asistent voluntar
venit din USA, prezent la ora de engleza. in
cadrul atelierelor de lucru, copiii participau la
activitati specifice de invatare, apoi se roteau
pentru a indeplini toate sarcinile invatarii. Am
asistat la ora de limba spaniola in care s-a
inregistrat unui podcast unde elevii au citit un
text cu specific de Halloween creat pe grupe si
particularizat individual.

in a llka z, activitile au vizat
invatarea interculturala in clasa si crearea de medii de invatare incluzive. Am vazut in ce fel au adaptat
curricula scolara la particularitatile elevilor, dat fiind faptul ca 80% provin din alte tari. Am participat la o
activitate de tehnologia informatiilor si comunicatiilor si o activitate integrata de recapitulare realizata cu
ajutorul platformei Kahoot.

Activitatile din a IV-a zi s-au concentrat pe implicarea in comunitate prin parteneriate. Am observat
modul in care scoala gazda mentine colaborarea cu comunitatea locald. Urma celebrarea Haloween-ului si
in acest eveniment erau implicati atat profesorii cat si copiii impreuna cu parintii. A fost organizat spatiul,
decorat cu elemente specifice, s-a discutat despre costume. Am purtat discutii despre realizarea unui proiect
comun pentru sarbatorirea Craciunului sau Pastelui in care sa fie implicati mai multi actori din comunitate.
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AV-a zi a fost dedicatd demonstrarii implicarii voluntare a parintilor
si copiilor in sarbatoarea de Halloween. Am impartasit experiente si idei din
. activitatile asistate, am stabilit obiective si strategii pentru integrarea celor
invatate in practica didactica.

Pe parcursul mobilitatii, am asistat la activitati inovative care
utilizeaza tehnologia ca instrument firesc de invatare:

. Creativitate digitala: inregistrarea unor podcasturi in cadrul orelor
de limba spaniold, unde elevii au lucrat pe grupuri pentru a personaliza
. texte tematice.

e . Gamificare: Utilizarea platformei Kahoot pentru recapitularea
- integrata a cunostintelor.

. Metode active: Organizarea atelierelor de lucru pe centre, unde
| copiii indeplinesc sarcini diverse prin rotatie.

Scoala si comunitatea sunt legate printr-un parteneriat viu. Un
aspect remarcabil a fost modul in care scoala spaniold devine un nucleu al
comunitatii. Am fost martor la pregatirile pentru sarbatoarea de Halloween,
un eveniment care a mobilizat profesori, elevi si parinti deopotriva in
decorarea spatiului si organizarea activitatilor voluntare. Aceasta deschidere catre voluntariat si parteneriat
social este o lectie valoroasa despre cum putem mobiliza resursele locale pentru a dezvolta o cetatenie
europeana responsabila.

De ce este vitala mobilitatea Erasmus+?

Participarea la o astfel de mobilitate transforma fundamental perspectiva unui cadru didactic. Printre
beneficiile concrete se numara:

1. Dezvoltarea competentelor s-a facut prin imbunatatirea comunicarii in limba engleza si a abilitatilor
digitale.

2. Schimbul de bune practici a fost realizat prin transferul de metode didactice pozitive si strategii de
lucru in medii multiculturale.

3. Reflectia profesionald s-a concretizat intr-o intelegere mai profundd a rolului de profesor prin
observarea unor structuri diferite (ore de 2 ore, caracter integrat, utilizarea tabletelor in locul
manualelor clasice).

Experienta de job shadowing in Valencia a consolidat competentele interculturale si pedagogice
necesare pentru a construi un mediu educational empatic si conectat la comunitate. Erasmus+ nu este doar
despre calatorii, ci despre puterea de a aduce Europa in sala noastra de clasa, oferind elevilor nostri sansa
la 0 educatie moderna si incluziva.

,Enriching lives, opening minds”: O saptamana de invatare si inspiratie
europeana la Valencia

Sub semnul motto-ului programului Erasmus+, ,Enriching lives, opening minds”, reprezentanti ai
Scolii Gimnaziale Nr. 1 din localitatea Dochia, judetul Neamt, au participat, in perioada 26-31 octombrie 2025,
la o mobilitate de tip job shadowing in Valencia, Spania. Aceasta experienta, desfasurata la scoala gazda
CEIP Cami de I’'Horta, a fost o oportunitate extraordinara de dezvoltare profesionala si personala in cadrul
acreditarii Erasmus+ a unitatii noastre.
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O aventura educationala zi de zi

Mobilitatea a fost structuratd pentru a maximiza schimbul de bune practici in didactica si pedagogia

interculturala:

« Ziua 1: Primirea si Orientarea. Vizita a inceput cu prezentarea scolii si a personalului didactic,
punandu-se bazele intelegerii diversitatii culturale. Am discutat despre importanta angajamentului
social, observand cum scoala spaniola integreaza proiecte de voluntariat.

» Ziua 2: Voluntariat si Metode Active. Am asistat la ore de limba engleza si spaniola, remarcand
prezenta unui asistent voluntar din SUA. Un aspect inovator a fost organizarea activitatilor pe centre,
unde elevii indeplinesc sarcini specifice prin rotatie.

 Ziua 3: Interculturalitate si Digitalizare. fn contextul in care 80% dintre elevi sunt de origine straina,
am observat adaptarea curriculei pentru a asigura incluziunea. Am explorat utilizarea instrumentelor
digitale, de la inregistrarea de podcasturi tematice de Halloween, pana la recapitulari interactive prin
platforma Kahoot.

o Ziua 4: Parteneriate Comunitare. Am vazut cum scoala colaboreaza strans cu comunitatea locala,
pregatirile pentru Halloween implicand activ profesori, elevi si parinti. Discutiile s-au extins spre
planificarea unor viitoare proiecte comune europene.

« Ziua 5: Reflectie si Plan de Actiune. Ultima zi a fost dedicata impartasirii ideilor si stabilirii
strategiilor pentru integrarea celor invatate in propria noastré practica didactica, totul finalizandu-se
cu ceremonia de certificare Europass.

Impactul mobilitdtii: Ce aducem acasa?
Participarea la acest proiect a consolidat competente esentiale:
«  Comunicare: imbunétatirea abilittilor de comunicare profesionala in limba englez.
« Managementul clasei: Dobandirea unor metode noi de organizare a grupelor de elevi Si
transformarea clasei intr-o echipa, chiar si in medii multiculturale.
 Inovatie Digitala: Integrarea eficientd a tehnologiei (laptopuri, tablete) in procesul de predare,
observand beneficiile acestora asupra relatiilor dintre copii.
De ce este important Erasmus+?
Dincolo de noile tehnici de predare, am invétat ca scoala trebuie sa fie un nucleu activ al comunitatii. Aceasta
mobilitate ne-a demonstrat ca, prin voluntariat, empatie si deschidere catre diversitate, putem construi un
mediu educational modern si incluziv.
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Activitate extracurriculara la disciplina "Estetica si igiena corpului omenesc”

Prof. Ana Sava
Liceul Economic "Al. I.Cuza” Piatra-Neamt

Activitatile extracurriculare se refera la totalitatea activitailor educative organizate si planificate
in institutiile de invatamant sau in alte organizatii cu scop educational, dar mai putin riguroase
decat cele formale si desfasurate in afara incidentei programelor scolare, cu scopul completarii
formarii personalitatii elevului asigurata de educatia formala sau dezvoltarii altor aspecte particulare ale
personalitatii acestuia.

Activitatile extracurriculare ofera oportunitati pentru dezvoltarea unor competente, in raport cu
anumite obiective ce inspira si provoaca elevul, atat pentru succesul lui educational, cat si pentru cel din viata
de zi cu zi. Acestea au o valoare importanta atat pentru dezvoltarea sociala a elevului, cat si pentru cea
personald, prin demersuri specifice si particulare. Desi activitatile specifice educatiei formale urmaresc
anumite finalitati, totusi ele pot fi completate prin activitti extrascolare care aduc un plus la educatia elevului
prin: dezvoltarea unor abilitati interpersonale, munca in echipa, initierea si implementarea unor proiecte
personale sau in echipa, deprinderi de invatare a modului cum sa invetj, abilitati de relationare etc.

Orele de Estetica si ingrijirea corpului omenesc necesitd, prin natura profilului, dezvoltarea unor
abilitati practice, specifice meseriei, implicarea activa a elevilor in activitati specifice profilului Estetica si
igiena corpului omenesc (tunsori, coafuri, manichiura, pedichiura) dar si formarea la elevi a unor abilitati de
relationare cu clientul, de a rezolva diferite situatii problema, de a lua decizii si de a coopera cu
membrii unei echipe etc. De asemenea, in meseria de frizer-coafor-manichiurist-pedichiurist sunt
importante calitati precum creativitatea, imaginatia, increderea in fortele proprii, abilitatea si de a lua
decizii corecte si adaptate nevoilor clientului. Toate aceste aspecte nu se pot dezvolta suficient intr-un
cadru formal, sub rigorile impuse de programa scolara si de sala de clasa. De aceea, un loc foarte important
il dedicam activitatilor extracurriculare care pregatesc astfel elevul pentru viata si pentru piata muncii.

Dezvoltarea potentialului creativ, a imaginatiei, a initiativei si spiritului antreprenorial se realizeaza la
orele de teorie prin activitati desfasurate in firma de exercitiu, jocuri de rol, scenete care sa simuleze diferite
situatii care se petrec intr-un salon de infrumusetare, intdmpinarea clientului, discutii de consiliere, alegerea
coafurii potrivite in functie de particularitatile clientei, recomandarea produselor de ingrijire pentru acasa sau
sfaturi de aranjare a parului dupa ce clienta paraseste salonul. Se pot utiliza mijloace audio-video, internetul,
jocurile sau softurile care permit alegerea lucrarii de infrumusetare in functie de un model. Astfel, prin simulare
si joc se formeaza deprinderi i abilitati tehnice, dar, mai ales, reprezentarea unei imagini de ansamblu privind
adaptarea tunsorii si a coafurii la profilul clientului (forma fetei, imperfectiuni, culoarea tenului, a ochilor, ocazia
etc.), fiind un cadru atractiv de exersare si invatare.

Initiativa, implicarea, dorinta de perfectionare, spiritul antreprenorial, competitia pozitiva sunt
stimulate prin atitudinea atenta a profesorului fata de dorintele, sugestiile sau propunerile elevilor. Astfel, elevii
de la profilul Estetica si ingrijirea corpului omenesc sunt implicati in diferite activitati extrascolare precum:
parade de coafuri si tinute de sarbatoare, concursuri de coafuri alaturi de elevi din alte scoli partenere,
activitati de promovare a talentului si deprinderilor formate prin articole in reviste scolare, fotografii pe site-
urile de specialitate sau de socializare, actiuni de voluntariat la case de copii si camine de batrani,
confectionare de coafuri artistice simbolice pentru evenimente importante: brazi si flori din par. Implicarea in
activitatile propuse si rezultatele obtinute demonstreaza ca manifestarile elevilor din cadrul scolii sau din afara
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ei sunt apreciate iar ei sunt capabili sa desfasoare actiuni prin fortele proprii, fara ajutor din afara, fiind
apanajul creativitatii si imaginatiei proprii.

in sistemul actual de Tnvatamant se asociaza tot mai mult metodele traditionale cu cele moderne care
accentueaza caracterul aplicativ si interactiv al predarii crescand astfel motivatia elevului pentru scoal,
valorificand talentul si dezvoltand acele calitati esentiale in practicarea unei meserii. Astfel se imbina armonios
activitatile formale de predare- invatare cu activitati extracurriculare care implica si cresc interesul elevilor
pentru scoala si pentru oferta educationala.

Cateva exemple de activitati extracurriculare desfasurate la disciplina Estetica si igiena corpului
omenesc:

e Concurs interjudetean de tehnica estetica si parada coafurilor de ocazie din cadrul Proiectului

Educativ Regional Frumusetea la rang de arta ajuns la editia a IX-a

o Atelier de lucru urmat de parada de coafuri si tinute de sarbatoare Fantezie de iarna organizat cu
prilejul sarbatorilor de iarna

o Proiect educational Frumusete incluziva care implica elevii in urmatoarele activitati: Coafuri cu vechi
traditii -atelier de lucru cu scopul promovarii tehnicilor traditionale de coafare a parului in comunitatile
rome si Parada frumusetii interetnice- prezentare coafuri traditionale si tinute traditionale

e Tunsori si z&mbete pentru bunici! Colinde, bucurie si coafuri de sarb&toare! Mértisoare i tunsori de
prim&vara! Activitati de voluntariat desfasurate la caminele de batréni si casele de copii desfasurate
in cadrul unor proiecte educationale de actiune comunitara

o Dezbateri, discutii de grup, mese rotunde, concursuri, eseuri, colaje, fotogratii, exemple de bune
practici, prezentari PPT cu lucrérile de infrumusetare realizate de elevi prezentate in cadrul Centrului
de creatie Frumusete cu stil

e Prepararea unor produse obtinute din plante (ceaiuri, decocturi, macerate, cataplasme, extracte,
creme, uleiuri) in lucrari de ingrijire si tratament pentru piele, par si unghii si participare la activitati de
recunoastere a plantelor medicinate din judetul Neamt din cadrul cercului de Estetica Frumusete si
sénatate din naturg

o Dezbatere si prezentari de eseuri si colaje din cadrul Proiectului educational interdisciplinar Comert-
Estetica si igiena corpului omenesc-Emotie si comunicare nonviolenta

e Proiectul educational interdisciplinar Invatadm pentru viata, nu pentru scoalé!

o Oferta de servicii de infrumusetare- PPT, fotografii, colaje realizate in cadrul FE Esthetique SRL

o Participarea la activitatea Concurs de eseuri, colaje, desene si ppt- Eu si viitoarea mea carieré!

o Excursii si drumetii pentru identificarea si recunoasterea plantelor medicinale utilizate in ingrijirea
parului, pielii si unghiilor

¢ Actiuni de ecologizare si de voluntariat privind protectia mediului

o \Vizite la agenti economici din domeniul infrumusetarii

Activitatile extrascolare genereaza capital social si uman si constituie un mediu formator mai atractiv
in afara contextului scolar. Elevii isi formeaza identitatea prin dezvoltarea de abilitati, descoperirea de
preferinte si initiative, prin colaborarea si lucrul in echipa.

Participarea la activitatj extrascolare/extracurriculare ii ajuta pe elevi sa se inteleaga pe ei insisi prin
observarea si interpretarea propriului comportament din timpul participarii la aceste activitati. Activitatjle
complementare concretizate in excursii si drumetii, vizite, vizionari de filme sau spectacole imprima copilului
un anumit comportament, o tinuta adecvata situatiei, declanseaza anumite sentimente.
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Concluzii:

Activitatea extracurriculara este e o componenta educationala valoroasa si eficienta careia orice
cadru didactic trebuie sa-i acorde atentie, adoptand el, in primul rand, o atitudine creatoare, atat in modul de
realizare al activitatii, cat si in relatiile cu elevii, asigurand astfel o atmosfera relaxanta care sa permita
stimularea creativa a elevilor. Diversitatea activitatilor extragcolare oferite creste interesul copiilor pentru
scoala si pentru oferta educationala.

Implicarea in discutii de grup sau dezbateri, participarea la concursuri interdisciplinare si prezentari
de produse realizate, activarea in diverse cercuri, centre de creatie, campanii de constientizare si evenimente
comunitare, constituie cateva exemple de activitati extracurriculare desfaturate la disciplina Estetica si
igiena corpului omenesc care implica activ elevii si urmaresc dezvoltarea personalitatii lor in ansamblu, astfel
incét ei sa devina activi in problemele societatii actuale.

Bibliografie:

e Craciunescu, Nedelea, Forme de activitati extracurriculare desfagurate cu elevii ciclului ~ primar,
in “Invatdmantul primar* nr. 2, 3 / 2000, Ed. Discipol, Bucuresti:
e Vlasceanu, Gheorghe, coord., Neculau, Adrian, Scoala la rascruce. Schimbare si continuitate in

curriculumul invatdméntului obligatoriu, Editura Polirom, 2002.

e https://eduform.snsh.ro/
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Cercul scolar educational

.Electrogreenenergy. Energiile verzi. Surse alternative ecologice de energie

electrica”

Prof. dr. Nicusor Manolica
Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra-Neamt

Denumirea cercului

Cercul scolar "Electrogreenenergy. Energiile verzi. Surse alternative ecologice
de energie electrica”

Grup tinta vizat

Elevi ai claselor cu profil electric si tehnic

Justificare si argumentare

Aprofundarea cunostintelor in domeniul electrotehnica aplicata si de viitor, a
poluarii electromagnetice si tehnice a mediului inconjurator, a energiilor verzi,
a surselor alternative ecologice de energie electrica, bazate pe activitati si
metode educationale moderne, interactive si colaborative.

Durata

Activitati tematice desfasurate de mai multe ori in anul scolar curent

Locul de desfasurare

Cabinetul/Laboratorul de electrotehnica al Colegiului Tehnic de Transporturi
Piatra-Neamt

Modalitati de aprofundare

Activitati educationale diverse, bazate pe metode didactice formale si
nonformale, dezbateri, prezentari, brainstorminguri, analize, studii de impact,
cercetari, platforme educationale nationale, etc

Resurse umane

Initiator si coordonator: Prof. dr. Nicusor Manolica

Cadru didactic: Prof. dr. Nicusor Manolica
Elevi ai claselor cu profil electric si tehnic
Cadre didactice colaboratoare, ingineri si tehnicieni

Resurse didactice

Materiale educationale, prezentari, inregistrari audio-video, platforme de
specialitate nationale si internationale, referate, studii de specialitate, studii de
impact, cercetari, resurse educationale multimedia, etc.
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Activitati tematice propuse
\/ er
[ N
S/E ‘ﬁ\

Energiile verzi. Considerente generale

Aplicatii ale energiilor verzi

Surse regenerabile/alternative de energie electrica

Energia solara

Energia eoliana

Hidroenergia

Energia geotermala

Energia biomasei

9. Avantaje si dezavantaje ale surselor regenerabile de energie electrica
10. Regiuni geografice din Romania cu aplicabilitate pentru energiile verzi
11. Utilizarea formelor de energie verde in regiunea Moldova, RO

12. Utilizarea formelor de energie verde in regiunea Dobrogea, RO

13. Utilizarea formelor de energie verde in regiunile Banat si Crisana, RO
14. Poluarea electromagnetica a mediului inconjurator

15. Considerente privind efectele nocive ale tehnologiei verzi asupra omului si animalelor

N LN~

Nota!
Se vor selecta activitati din lista de mai sus. Se vor desfasura activitati educationale doar sub coordonarea si la dispozitia
initiatorului si coordonatorului cercului educational scolar "Electrogreenenergy”!
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Interviurile ECOTECH

Elevi reprezentativi ai Coleqiului Tehnic de Transporturi
Piatra-Neamt

De la profesionala la liceu — un drum al ambitiei Si perseverentei
Mario Dinu, elev in clasa 11 A la Colegiul Tehnic de Transporturi,
Calificarea: Tehnician Transporturi

Va prezentam povestea unui elev care a ales sa mearga mai departe, chiar si atunci cand drumul
parea dificil. Mario Dinu, elev in clasa a Xl-a la Colegiul Tehnic de Transportuti din Piatra Neamt, profil
mecanic, a inceput studiile la scoala profesionald, insa nu s-a oprit acolo.

: & 1. Prof. Ciobanu Daniela: Mario, ai terminat trei ani de profesionald, iar
acum esti elev la zi la liceu. Ce te-a determinat sa continui?
Mario D: Dupéa ce am terminat profesionala, am simtit ca vreau mai mult.
Tmi place domeniul mecanic, dar am vrut sa-mi deschid mai multe
| oportunitati, sa pot merge si la facultate daca imi doresc. M-am gandit ca
I doar cu munc si perseverentd pot reusi, asa ca am ales s& continui
liceul.

2. Prof. Ciobanu D: Cum a fost trecerea de la profesionala la liceu? Al
intampinat dificultati?
~ Mario D: Da, la inceput a fost greu. Materiile teoretice erau mai
| complexe, iar ritmul de invatare era altul. Dar cu timpul m-am obisnuit.
Profesorii m-au incurajat, iar colegii m-au primit bine. A contat mult

sprijinul lor.
3. Prof. Ciobanu D: Ce iti place cel mai mult Ila profilul  mecanic?
Mario D: Faptul ca e o meserie practicé, in care vezi imediat rezultatul muncii tale. Imi place s inteleg cum
functioneaza lucrurile, sa repar, sa descopar. Mecanica e ceva concret, real — si te invata rabdare si precizie.
4, Prof. Ciobanu D: Ce planuri ai dupa terminarea liceului?
Mario D: Vreau s& iau bacalaureatul si, daca o sa pot, s& merg la o facultate tehnica. Mi-ar placea sa lucrez
intr-un domeniu legat de auto sau mecanica industriala. Nu exclud nici ideea de a lucra si de a continua
studiile in acelasi timp.

5. Prof. Ciobanu D: Ce mesaj ai transmite elevilor care, ca tine, vin de la profesionala si se gandesc daca
sa continue liceul?
Mario D: Le-as spune s& nu renunte. Niciodata nu e prea tarziu sa inveti. Chiar dacé pare greu la inceput,
merita. Liceul iti ofera mai multe sanse si te ajuta sa te descoperi ca persoana. Important e sa crezi in tine si
sa nu te opresti.

6. Prof. Ciobanu D: Multumesc, Mario, pentru sinceritate si pentru exemplul frumos pe care il oferi colegilor
tai. Povestea ta aratd ca ambitia, munca si increderea in sine pot schimba un drum si pot deschide noi
orizonturi.

Redactia revistei ,ECOTECH” iti ureazd mult succes in continuare si sa nu incetezi niciodata
sd crezi in tine!
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Cred ca fiecare meritd 0 a doua sansa. Niciodatd nu e prea tarziu sa inveti sau sa-ti urmezi visurile.
Important e s& nu renunti la tine. Povestea lui Mario este un exemplu de perseverenta si ambitie — dovada
ca drumul de la scoala profesionala la liceu nu este imposibil, ci doar o etapa in cresterea fiecarui tanar care
vrea mai mult de la el

Anii petrecuti la Colegiul Tehnic de Transporturi Piatra -Neamt
Teodora Zamferoiu, absolventa a Colegiului Tehnic de Transporturi Piatra -Neamt

In paginile acestei editii a revistei scolii avem bucuria de a va prezenta povestea unei foste eleve care
a demonstrat ca determinarea, pasiunea si munca sustinuta pot transforma visele in realitate. Pentru multi
dintre noi, ea nu este doar un nume din catalogul unei promotii trecute, ci un exemplu de maturizare frumoasa,
de evolutie si de curaj

De la adolescenta care isi facea primele planuri pentru viitor, pané la tdnara care astazi isi contureaza
cariera cu incredere, transformarea ei este un motiv de inspiratie pentru elevii de azi si un prilej de mandrie
pentru profesori.
Am stat de vorba cu ea despre amintirile din scoala, despre inceputurile pe care le-a avut dupa absolvire,
despre provocari si reusite, dar si despre lectiile pe care le-ar impartasi generatiei actuale.
1. Redactia: Cum iti amintesti anii petrecuti la CTT Piatra
Neamt? Ce inseamna pentru tine aceasta perioadd?
TZ: Tmi amintesc anii petrecuti la CTT cu drag, plini de activitéti
minunate,cum ar fi: “Mos Craciun exista’, “Erasmus Plus”,
“Sanitarii priceputi”, corul de colinde, “Ziua mesriilor”, plus alte
activitati frumoase.
2. Redactia: Ai fost reprezentanta elevilor - ce te-a motivat sa-
fi asumi acest rol si ce ai invétat din aceasta experientd?
| TZ: Mi am dorit sa ofer o schimbare liceului si sper ca am
reusit.In doi ani de reprezentant al elevilor am reusit sa fiu mai
¢ Dazata pe mine si sa accept mai mult sfaturile oferite de cei din
" jur.
3. Redactia: Care a fost cea mai frumoasé& amintire din liceu?
TZ: Cea mai frumoasa amintire din liceu a fost participarea la activitatea “Mos Craciun exista”,in anul
2022,cand am facut fericita o familie cu 3 copilasi.
4.Redactia: Ce profesori ti-au ramas aproape de suflet si de ce?
TZ: Doamna diriginta (Aura Cristina Mitrea),care mereu a fost langa mine,oferindu-mi sfaturi si poveti,doamna
profesoara de fizica( Corneanu Irina) care m a ajutat sa descopar cat de frumoasa poate fi fizica si care tot
timpul emana o stare de bine.
5.Redactia: Ce calitati crezi ca ti-a dezvoltat liceul si te ajuta si acum in viata?:
TZ: Rabdarea, fiind reprezentanta unei clase predominante de baieti, a trebuit s& am multa rabdare si
perseverenta.
6.Redactia: Cum a fost trecerea de la viata de liceu la cea de adult? Ce provocéri ai intalnit?
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TZ: Nu a fost o trecere grea. Deocamdata nu am intainit provocari
noi.

7.Redactia: Ce sfat le-ai oferi actualilor elevi ai CTT-ului?
TZ: Sa fie atenti la ore,profesorii explicand foarte bine,in clasa a 4
Xll-a nu o sa aiba nevoie de pregatire,ci doar de recapitulare si |
chiar daca nu pare,anii trec foarte repede.

8.Redactia: Cum te-a ajutat rolul de lider al elevilor sa te dezvolfi
ca persoana?

TZ: M a ajutat sa privesc o problema din mai multe perspective si
sa aleg rezolvarea cea mai buna.

9.Redactia: Dacé ai putea da timpul inapoi, ai schimba ceva in anii
de liceu?

TZ: Nu, nuam ce schimba la anii de liceu, fiecare provocare m a
ajutat sa devin cea mai buna versiune a mea.

10.Redactia: Cum vezi acum, cu ochii de absolvent, importanta
unei scoli tehnice?

TZ : Foarte importanta, atata timp cat iti place acest domeniu tehnic, te ajuta sa nu te bazezi pe alti oameni
si sa poti singur sa rezolvi ceea ce trebuie.

A consemnat,
Prof.dr.ing. Daniela Ciobanu

Interviu cu prof. univ. dr. loan Stamatin
Facultatea de Fizica a Universitatii din Bucuresti, cercetator si director
al Centrului 3Nano-SAE, realizat la Magurele

Interviu realizat in colaborare cu prof. Elena Nistor

1. Domnule profesor, ati mentionat un experiment care a atras atentia
comunitatii stiintifice: identificarea microplasticelor in laptele de vaca. Cum a
inceput totul?

-Totul a pornit de la o observatie simpla. Lucram la un proiect despre
% fluorescenta si aveam o lampé ultravioleta de 160200 de wati, cu lungimea
de unda de 405 nanometri. Am vrut sa vedem daca in lapte apar semne de
fluorescentd — un indiciu ca exista materiale sintetice acolo.

2. Si... afi gasit ceva?

-Da, surprinzator. Dupa ce am filtrat laptele si I-am tratat cu hidroxid de sodiu,
ca sa eliminam grasimea (procedeu similar cu analiza compozitiei laptelui), au ramas niste urme care, sub
lumina UV, emiteau o slaba fluorescenta. Am zis: ,Aici e ceval”

3. Ati stiut imediat c& sunt microplastice?

-Nu. Fluorescenta doar ne-a atras atentia. Am vrut apoi sa facem decompunere spectrala, dar nu aveam
camera hiperspectrala, asa ca am apelat la colegul meu, domnul Ali, care ne-a ajutat sa analizam spectrul
de fluorescentd. Dupa ce am trecut si prin spectroscopie UV-Vis si, in final, Raman, am identificat clar
semnaturi de polietilena si PET — adica particule de plastic.

4. In ce tip de lapte le-ati gasit?

-In toate probele testate. Lapte crud, lapte pasteurizat, chiar si ,bio”. Am cumparat din mai multe surse —
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inclusiv marci cunoscute, ca Napolact. Am testat si un lapte elvetian, doar din curiozitate, fiindca auzisem
ca si acolo s-a descoperit ceva similar. Rezultatul? Da, si acolo sunt microplastice.

5. Cum explicati asta? Cum ajung microplasticele in lapte?

-Simplu: prin iarba. In timp, plasticele aruncate se fragmenteaza. Vantul, ploaia, soarele le degradeaza.
Fragmentele ajung in sol, apoi in plante. Vaca mananca iarba, iar o parte din aceste particule trec in
organism si, mai departe, in lapte. E o contaminare lenta, invizibila, dar globala. Nici Elvetia nu e imuna.
Turistii, oricat de civilizati ar fi, lasa urme.

6. Cat de grav este fenomenul?

-Depinde cum il privim. Cantitatea e foarte mica — nu e ceva care sa ne omoare imediat, cum glumesc
uneori. Dar existenta lor arata ca microplasticele sunt deja peste tot: in aer, in apa, in alimente, in
organismele noastre. Si asta ne obliga sa fim mai atenti. Nu doar ca cercetatori, ci si ca oameni.

7. Ce v-a impresionat cel mai mult in tot acest proces?

-Ca am plecat de la o simpla curiozitate — o lampa UV si un pahar de lapte — si am ajuns la o concluzie
care ne priveste pe toti. Uneori stiinta mare incepe dintr-un gest marunt.Si mai ales ca am vazut, din nou,
cat de usor poludm fara s& ne ddm seama.

8. Domnule profesor, ati mentionat c& ati dezvoltat un laborator de inteligenta artificiald. Cum a inceput
aceasta initiativa?

- Ideea s-a nascut acum vreo doi ani. impreuna cu colegul meu, Bogdan Dobric3, am vrut s& aducem in
universitate o directie noua, care sa combine stiintele exacte cu noile tehnologii. Asa a aparut Laboratorul
de Inteligentd Artificiald si Internet of Things (loT) — un spatiu unde folosim Al pentru analiza de date
stiintifice, automatizarea experimentelor si interpretarea spectrelor din nanotehnologie.

9. Deci aplicati inteligenta artificiald direct in fizica si nanomateriale?

- Exact. Folosim algoritmi de invatare automata pentru a recunoaste tipare in date experimentale, pentru a
prezice proprietati ale materialelor sau pentru a optimiza procese de masurare. In trecut, astfel de analize
se faceau manual, necesitau zile intregi de procesare. Acum, un sistem Al poate oferi rezultate in cateva
minute, cu o precizie foarte mare.

10. Ati publicat si o carte pe aceastd temd, dacé nu gresesc?

- Da. Dupa experientele din laborator, am coordonat o lucrare stiintifica intitulata

> Leveraging Artificial Intelligence for Nanomaterials and Instrumental Tools in Nanotechnology”. Cartea a
fost acceptata de editura Taylor & Francis si reuneste contributii ale cercetatorilor din mai multe tari —
Romania, Iran, India, China. Ideea centrald a fost sa aratam cum Al poate deveni un instrument de baza
pentru cercetarea la scara nano, nu doar un domeniu teoretic.

11. Cum vedeti viitorul inteligentei artificiale in stiinta?

-Este deja indispensabila. In fizica, chimie, biologie, analiza datelor devine din ce in ce mai complexa. Fara
Al, pur si simplu nu mai poti tine pasul. Dar, mai important, Al nu inlocuieste cercetatorul, ci il elibereaza de
sarcinile repetitive si il lasa s& gandeasca. Eu vad Al-ul ca pe un partener de laborator, nu ca pe un rival.
12. Credei c& universitatile roménesti sunt pregétite pentru integrarea Al in cercetare?

-Nu inca pe deplin. Exista oameni foarte capabili, dar sistemul este lent si birocratic. Se pune accent pe
hartii, pe puncte, pe criterii. in loc s investim in laboratoare inteligente, ne pierdem in formulare. Eu cred
ca Al-ul poate transforma radical cercetarea roméneasca, dar trebuie sa avem curajul sa- folosim creativ,
nu doar sa-| studiem teoretic.

13. Ce va motiveaza sé& continuati in aceasta directie?

- Curiozitatea. Dorinta de a intelege cum putem uni doua lumi — cea a stiintei fundamentale si cea a
tehnologiei inteligente. Inteligenta artificiala e, pana la urma, un instrument de cunoastere. Dar depinde de
noi daca il folosim ca sa reproducem ceea ce stim deja sau ca sa descoperim ceva cu adevarat nou.
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